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Bacanje hrane:

Problem s kojim se
suocCava i Srbija i ceo svet

Gotovo 60 miliona tona hrane svake godine zavr- :
§i u otpadu $irom Evropske unije, ili u proseku
132 kilograma po osobi. Trzi$na vrednost tog otpada
procenjuje se na 132 mlrd EUR. Iza tih brojki krije
se paradoks: dok 10% dostupne hrane u EU bude
baceno, vise od 37 miliona ljudi ne moze da priusti -
stima postalo je gotovo uobic¢ajeno. Medutim, dok

kvalitetan obrok svakog drugog dana.

* Rasipanje hrane nije samo ekonomski, ve¢ i eko- '
loski problem — ono zna¢i nepotrebno troenje
zemljista, vode i energije - upozorila je 2025. Go-
dine Kristina Lise¢i, sluzbenik za politiku Evrop-

ske komisije.

Upravo zato je Evropski parlament u septembru |
2025. usvojio nove, obavezujuce ciljeve: do 2030. godi-
ne bacanje hrane u sektoru prerade i proizvodnje treba
smanjiti za 10%, a u maloprodaji, ugostiteljstvu i doma-
¢instvima za 30% po glavi stanovnika. Ovi ciljevi ée se
ratunati na osnovu proseénih koli¢ina otpada izmedu
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2021.12023. godine, a drzave ¢lanice imace 20 meseci
da uredbu prenesu u svoje nacionalno zakonodavstvo.

HRANA SE BACA, ALJUDI GLADUJU
U mnogim zapadnim zemljama bacanje ostataka
hrane ili odlaganje namirnica s manjim nesavr§eno-

vi$e od 700 miliona ljudi Sirom sveta gladuje, a ne-
sigurnost u snabdevanju raste, ovaj problem vi$e nije
moguce ignorisati.

Aktivista Tristram Stjuart to je sazeo jednostavno:

 Smanjenje bacanja hrane je primeren nacin da se

ustedi novac, pomogne u hranjenju sveta i zastiti
planeta.

Prema podacima UN-a, svake godine se izgubi ili
baci 1,3 milijarde tona hrane, $to bi bilo dovoljno da se
nahrani dve milijarde ljudi. Skoro polovina tog otpa-
da u Evropi nastaje upravo u domacinstvima, dok se u



zemljama u razvoju hrana naj¢e$¢e gubi odmah nakon

zetve, zbogloseg skladistenja, pakovanja i transporta.
EKOLOSKI TROSAK KOJI NE VIDIMO
znacajan izvor zagadenja. Prema podacima UN Cli-

mate Change, bacanje hrane ¢ini izmedu 8 i 10%
globalnih emisija gasova sa efektom staklene baste,

PREMA PODACIMA UN-A, SVAKE GODINE SE IZGUBI

ILIBACI 1,3 MILIJARDE TONA HRANE - DOVOLJNO
DA SENAHRANE DVE MILIJARDE LJUDI

gotovo pet puta vi$e nego avio-industrija. Osim toga,
procenjuje se da se ¢ak 30% obradivog zemljistai 6%
slatke vode na svetu koristi za proizvodnju hrane koja

se nikada ne pojede.
Maloprodaja i potrosaci kao klju¢ne karike

Najveéi deo otpada nastaje upravo kod krajnjih !
potrosaca, usled prekomerne kupovine, loseg pla-
niranja obroka ili nejasno¢a oko oznaka roka traja-
nja. Prema podacima organizacije WRAP (2023), u
Evropi se najvi$e bacaju meso, riba i mle¢ni proizvo-

di, skoro tre¢ina ukupnog otpada od hrane.
Jedno od resenja lezi u pametnom pakovanju: bari-

jerni materijali produzavaju svezinu proizvoda §tite¢iih
od kiseonika i vlage, dok pakovanja s manjim porcijama
pomazu da se kupuje onoliko koliko je zaista potrebno.

INOVATIVNA AMBALAZA
- SAVEZNIK U BORBI PROTIV OTPADA

Iako je smanjenje plasti¢nog otpada i dalje global-
ni prioritet, struénjaci upozoravaju da ekoloska am-
balaza ne sme ugroziti bezbednost hrane. Reenja se
zato traze u inovacijama - bio-bazirani premazi, funk-
cionalna papirna pakovanja i kompostabilni materi-
- vrede i potro$aca, uz ulaganje u pametna pakovanja,

Papirna pakovanja na bazi vlakana ve¢ se koriste
za suvu, svezu i zamrznutu hranu, uz moguénost re-
ciklaze u papirnom otpadu. Sli¢nu revoluciju donose
i mono-materijalne kese, koje zamenjuju viseslojne
nereciklabilne omote. Novi filmovi visoke barijere
¢uvaju hranu i pri visokim temperaturama, omogu-

jali postaju novi standard odrzivosti.

¢avaju duzi rok trajanja i smanjuju rizik od bacanja.

SRBIJA: 780.000 TONA
BACENE HRANE GODISNJE
Prema podacima Programa Ujedinjenih nacija za zi-

. votnu sredinu (UNEP), u Srbiji se godinje baci vise od
Otpad od hrane nije samo moralno pitanje, ve¢ i
- niku. Od toga &ak 64% otpada potice iz domacinstava,
dok ostatak dolazi iz proizvodnje i trgovine. Istovreme-
no, gotovo 20% stanovnistva zivi na rubu siromastva.

780.000 tona hrane, $to iznosi 108 kilograma po stanov-

* Veliki problem predstavljaju proizvodi sa oznakom
“najbolje upotrebiti do”, poput testenina, brasna ili
$ecera. Iako su ¢esto bezbedni i nakon isteka tog da-
tuma, trgovinski lanci ih naj¢esce bacaju ili spaljuju
- istakla je ranije ove godine za srpske medije, Sa-
nida Klari¢, ekspertkinja za cirkularnu ekonomiju.

NOVIZAKON O PRACENJU OTPADA
— KORAK KA PRAVEDNIJOJ RASPODELI
Klari¢ je tada kazala da bi usvajanje Zakona o pra-

¢enju otpada od hrane, uskladenog sa preporukama

Evropske unije, moglo da omoguc¢i transparentniji si-
stem i pravedniju raspodelu hrane. Zakon bi uveo oba-
vezu evidentiranja i izvestavanja o koli¢inama bacene
hrane, ¢ime bi se otkrilo koliko se hrane zapravo baca
i kako trgovinski sistemi upravljaju rizikom i marzama.

EKOLOSKA AMBALAZA NE SME UGROZITI

BEZBEDNOST HRANE

Jedan od klju¢nih predloga je i ukidanje PDV-a na

- donacije hrane. Takva praksa ve¢ postoji u Slovenij i
- Bosni i Hercegovini, gde zakoni stimuli$u kompanije

da doniraju vi$ak hrane, a ne da ga bacaju.

RESENJEZAHTEVA ZAJEDNICKI PRISTUP
Problem otpada od hrane ne moze resiti ni jedan
akter sam. Potrebna je sinergija drzavnih organa, pri-

edukaciju gradana o ¢uvanju i planiranju obroka, kao
i podsticanje kompanija da uvode reciklabilna i re-
sursno efikasna resenja.

Samo zajednickim delovanjem moguce je obez-
bediti da se hrana koristi racionalno, odnosno da se
smanji otpad, sa¢uvaju resursi i da ono §to je proizve-

- deno doista stigne do onih kojima je najpotrebnije.
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Pametna i aktivha ambalaza:

Tehnologija
prehramber

I< valitet, bezbednost i odrzivost vi$e nisu dodatna
vrednost — postali su uslov poverenja i uspeha.

U industriji hrane i pi¢a ambalaza vise nije samo
puka zastita proizvoda, ve¢ strateski alat koji povezuje
inovaciju, odrzivost i konkurentsku prednost.

Nove pametne i aktivne tehnologije omogucavaju
pakovanjima da prate svezinu, otkriju mikrocurenja i
¢ak produze rok trajanja oslobadanjem prirodnih sup-
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a menja tok
industrije

stanci. Ova re$enja smanjuju otpad i trokove uprav-
ljanja, a istovremeno jacaju imidz brenda i olaksavaju

pristup novim trzistima.

STA ZAPRAVO ZNACI PAMETNAI

AKTIVNA AMBALAZA?

U stru¢noj terminologiji, pametna (ili inteligentna)
ambalaza oznacava sisteme koji prate kvalitet i stanje



proizvoda u realnom vremenu. To obuhvata:
¢ indikatore vremena i temperature,
° gasne senzore,

o proizvodu.

RAZUMEVANJE INOVACIJA U OBLASTI AMBALAZE

POSTAJE KLJUC KONKURENTNOSTI

dodatnih konzervansa.

STRATESKA VREDNOST: KADA
AMBALAZA POSTAJE BIZNIS PREDNOST

Pametna i aktivna ambalaza nije samo tehnicko
unapredenje. Ona predstavlja stratesko ulaganje koje
. rature Indicators) koji daju nepovratni vizuelni zapis
ta i kvarenja u lancu snabdevanja, kompanije ostvaruju

donosi visestruki povracaj. Smanjenjem otpada, povra-

neposredne ustede i efikasnije upravljanje zalihama.
Istovremeno, ambalaza koja ,pokazuje” svezinu,
bezbednost i odrzivost postaje jak brend signal. Ona
gradi poverenje i pozicionira kompaniju kao inovativ-
nu i odgovornu.
U logistici i izvozu, narocito kod slozenih hladnih

lanaca, ovakva re$enja smanjuju rizike, gubitke i olaksa-

vaju distribuciju na udaljena trzista.

Integracijom senzora i NFC oznaka sa ERP sistemi-
ma i blockchain platformama obezbeduje se potpuna
sledljivost, $to jac¢a transparentnost, kontrolu kvalitetai

kredibilitet na trzistu.

OD INDIKATORA DO SENZORA:
KAKO PAKOVAN]JA ,VIDE”
UNUTRASNJOST PROIZVODA

Ambalaza je evoluirala od jednostavnih kolorime-
trijskih indikatora do naprednih senzora koji prate §ta
se desava unutar pakovanja. Identifikovano je devet ti-
pova indikatora za gasove koji uti¢u na kvalitet hrane
. lanac snabdevanja.

— kiseonik, ugljen-dioksid i amonijak.

Dok su indikatori promene boje i dalje najjeftinije

. reenje, istrazivanja se usmeravaju ka optikal i opto-
. elektronskim senzorima koji se mogu $tampati na
* NFCiRFID oznake koje beleze i prenose podatke
- strijsku primenu.

Aktivna ambalaza ide korak dalje — ona aktivno
deluje na unutrasnje okruzenje proizvoda. Moze da
apsorbuje ili oslobada odredene supstance, poput ki- :

fleksibilnim materijalima, ¢ine¢i ih pogodnim za indu-

Ove tehnologije omogucavaju:

* detekciju mikrocurenja i gresaka u zaptivanju,

* pracenje rasta CO, koji ukazuje na mikrobiolosku
aktivnost,

* registraciju amonijaka i isparljivih amina — ranih
pokazatelja kvarenja ribe i morskih plodova.

Zahvaljujudi razvoju pristupacnih ,printable” teh-

. nologija, ovi senzori vise nisu laboratorijska ekskluzi-
va. Postali su dostupni proizvodacima koji zele preci-
seonika, vlage ili antimikrobnih jedinjenja, ¢ime pro-
duzava svezinu i spre¢ava kvarenje hrane bez upotrebe

zniju kontrolu kvaliteta bez prekida proizvodnje.

HLADNILANAC POD KONTROLOM:

NADZOR TEMPERATURE UREALNOM

VREMENU

Jedan od glavnih uzroka kvarenja hrane su tempe-
raturna odstupanja tokom skladistenja i transporta.
Zato se sve ceSce koriste TI'T redenja (Time-Tempe-

o termalnoj istoriji proizvoda.

»TERMALNA LICNA KARTA” SVAKOG PROIZVODA

-POTVRDA DA JE CUVAN U ISPRAVNIM USLOVIMA
KROZ CEO LANAC SNABDEVANJA

Prema podacima Global Market Insights, trziste TI'T
resenja sada vredi viSe od 850 mil USD i belezi godis-
nji rast od S,8%.

Savremeni TI'T sistemi donose znacajan napredak:

e digitalni ¢ipovi sa NFC ili RFID tehnologijom

prenose podatke u realnom vremenu,

o IoT i Al sistemi analiziraju temperaturne prome-

ne i automatski $alju upozorenja,

* fleksibilni senzori ugradeni u folije prate tempera-

turuy, vlagu, svetlost i mehanic¢ke udarce.

Rezultat je ,termalna li¢na karta” svakog proizvoda
”»
- potvrda da je ¢uvan u ispravnim uslovima kroz ceo

1zazovi PAKOVANJA HRANE @ & &



Tema

AKTIVNA AMBALAZA:
ZASTITA KOJA REAGUJE

Za razliku od pasivnih materijala, aktivna ambalaza
deluje na unutradnje okruZenje i titi proizvod od oksi-
. bezbednost hrane, transparentnost i smanjenje otpada.

dacije, vlage i mikroorganizama.
Najcesce koris¢ene tehnologije uklju¢uju:
* apsorbere kiseonika na bazi gvozda,

e sredstva za kontrolu vlage u grickalicama i pekar-

skim proizvodima,

e regulaciju CO, i etilena kod svezeg vocéa i povréa,
. transparentnost. Ambalaza koja potvrduje svezinu i

¢ime se usporava sazrevanje i produzava svezina.

Savremeni hibridni sistemi koriste porozne matrice :
i neorganske nosace koji obezbeduju efikasnije i dugo-

trajnije delovanje

BUDUCNOST AMBALAZE IDE U PRAVCU PAMETNIH I

BEZICNO POVEZANIH SISTEMA

ANTIMIKROBNA ZASTITA:
PRIRODNA ODBRANA HRANE

Brzorastuce polje u ovoj oblasti je antimikrobna
ambalaza koja koristi prirodne supstance — poput ni-
zina, antimikrobnog peptida, i eteri¢nih ulja koja se u
materijale ugraduju mikro ili nano-enkapsulacijom.
Njihova efikasnost zasniva se na kontrolisanom, poste-
- kroz manji broj reklamacija i gubitaka, kao i bolju trZignu

penom oslobadanju aktivnih jedinjenja.

Prakti¢an primer su biofilmovi za jagode koji produza-
vaju svezinu i odlazu kvarenje bez dodavanja konzervansa.
- ba jasno objasniti da ove tehnologije ne dodaju kon-
. zervanse, veé kontrolisu kiseonik, vlagu i mikroklimu,
¢uvajudi prirodnost proizvoda.

INTEGRISANA RESENJA: PAMETNO I
AKTIVNO U JEDNOM SISTEMU

Istrazivanja se sve vise fokusiraju na kombinovana
resenja koja istovremeno prate stanje i reaguju na pro-

mene u proizvodu.
Takvi sistemi mogu u realnom vremenu da:
* prate svezinu,
o detektuju pocetak kvarenja,

* oslobadaju antioksidativne ili antibakterijske materije.
Budu¢nost ambalaze ide u pravcu pametnih i be-
. ju sa istrazivackim centrima i pazljivo biraju partnere

Zi¢no povezanih sistema koji povezuju senzore sa NFC

tehnologijom i omogucavaju automatsko upravljanje
kvalitetom. Za proizvodace to zna¢i manje otpada,
produZen rok trajanja i bolju kontrolu nad lancem
- nuvrednost za brend i potrosaca.

snabdevanja.
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AMBALAZA KAO KOMUNIKACIJA BRENDA
U eri odrzivosti, pakovanje postaje deo brend iden-
titeta i komunikacije sa potrosa¢em. Pametna i aktivna
reSenja pokazuju da kompanija razume zahteve trzista —

Zabrendove to znadi:

* niZe operativne troskove,

* optimizovanu logistiku,

* snazniju reputaciju inovativnosti i odgovornosti.
Mlade generacije kupaca posebno cene jasnoc¢u i

poreklo proizvoda postaje dokaz poverenja i klju¢ni
element diferencijacije.

KAKVIIZAZOVISUPRED
PROIZVODPACIMA I DISTRIBUTERIMA?
Za proizvodace, implementacija pametne i aktivne

. ambalaZe nije samo tehnicki izbor, veé strategko ulaga-
- nje u dugoro¢nu odrzivost brenda.

Najvazniji koraci uklju¢uju:

» pazljiv odabir tehnologije (senzori, antimikrobni
sistemi, apsorberi),

* uskladivanje sa regulatornim zahtevima,

¢ izbor pouzdanih partnera sa dokazanim rezultati-
ma i sprovodenje pilot-projekata.

Distributeri, s druge strane, ostvaruju direktne koristi

vidljivost.
Klju¢ uspeha lezi u komunikaciji: potrosac¢ima tre-

ZNANJE KAO POKRETAC
KONKURENTNOSTI
Industrija hrane i pi¢a razvija se brze nego ikada, a

. razumevanje inovacija u oblasti ambalaze postaje klju¢
. konkurentnosti.

Kako se zakljuc¢uje u tekstu na italianfoodnews.
com, kompanije koje prate stru¢ne izvestaje, saradu-

stvaraju prednost koja se meri poverenjem trzista.
Pametna odluka o ambalazi danas znadi sigurnu
poziciju sutra — manji rizik, vece poverenje i dugoroc¢-
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Kako biomaterijali
nokusavaju da zamene plastiku,

a da ne skrate rok trajanja hrane

poslednjih nekoliko godina, ambalaza za hranu .

prestala je da bude ,nevidljivi“ deo lanca snabde-
vanja. Postala je signal vrednosti i rizika, i to istovreme-
no. Jedno novo istrazivanje konsultantske kuce Aura
pokazalo je da je 37% potrosaca u Sjedinjenim Drza-
vama i Kanadi odustalo od kupovine kada je procenilo
da je proizvod neodrzivo upakovan, dok je u Evropi taj

udeo jos veciiiznosi 42%. U istom istrazivanju, ¢ak 80
odsto ispitanika kaze da brendovi i trgovci koriste pre-
vi$e ambalaze. Poruka je jasna: preterana plastika vise
nije samo estetski problem, ve¢ faktor odluke na kasi.
Ipak, taj potro$acki pritisak sudara se sa tvrdokor-
nom realno$¢u prehrambene industrije. Ambalaza
nije tu da bi izgledala ,zeleno®, ve¢ da zastiti namirni-
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cu od vlage, masti, kiseonika i mikroorganizama. Ako
alternativa plastici ne obavi taj posao, posledica nije
. emisije. U praksi to znaci da odrzivost ambalaze mora
- da se ratuna zajedno sa odrzivo$¢u same namirnice.

samo nezadovoljan kupac, ve¢ veéi otpad od hrane,
kradi rok trajanja i dodatni pritisak na resurse. U toj

jednacini, odrzivost se ne meri deklaracijom, nego :

performansom.

ZASTO PAPIR NIJE DOVOLJNO DOBAR,
SVE DOK SE NE OBLOZI

nim namirnicama.
Norveska istrazivacica Agnete Jordhey Lindstad,

koja radi u institutu Nofima, u svom doktorskom radu
fokusirala se upravo na to kako se celulozna ambalaza
ponaga kada ude u realan kontakt sa hranom, i $ta se
desava kada se na celulozu nanese barijerni sloj koji bi
trebalo da joj ,pozajmi* funkcionalnost plastike. Njen
polazni stav bio je prakti¢an: obecavajuéi rezultat u la-
boratoriji ne zna¢i mnogo dok se ne vidi kako se ma-
terijal ponasa uz stvarne proizvode, narotito kada suu '
pitanju mast i vlaga, kao kod te¢nosti koja moze da se -
jednom eksperimentu, kori$¢en je reciklabilni plasti¢ni

U njenim testovima, celulozni materijali sa razli¢i-
tim premazima delovali su stabilno pre pakovanjaiu
prvom trenutku kontakta sa hranom, ali se slika me-
njala tokom ¢uvanja u friziderskim uslovima, posebno
uz vodene i masne proizvode. Ishod je zavisio i od hra-
ne i od samog premaza. Kada su u kontaktu sa pute-
rom, odredeni biorazgradivi premazi pokazali su se za-

izdvoji iz mesa tokom skladistenja.

dovoljavajuce. Ali uz krem sir, a posebno uz majonez,

ista reSenja su znatno slabije funkcionisala, do tatke u '
bru barijeru prema kiseoniku i da odrzi snazan zaptiv,
Kada su umesto toga kori§¢eni ne-biorazgradivi plas-
ti¢ni premazi, sistemi su ostajali stabilni, uz tek male

kojoj se ambalaza u jednom slucaju prakti¢no raspala.

razlike izmedu razli¢itih namirnica.
Ovi nalazi otvaraju nezgodno, ali klju¢no pitanje:
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kvalitet hrane ili skrati rok trajanja, gubitak se moze pre-
liti na drugi sektor kroz veci otpad od hrane i dodatne

TRIBARIJERE KOJE ODLUCUJU O TRZISTU:
VLAGA, MAST I GASOVI
U svetu sveze hrane, narocito mesa i ribe, ambalaza

- mora da uradi vie od pukog ,izolovanja“ proizvoda.
Ona mora da izdrzi vlagu i masnocu, ali i da kontrolise
smanji upotreba plastike u ambalazi jeste prelazak na
materijale na bazi celuloze, poput papira i kartona. Ide-
jaje privla¢na jer celuloza dolazi iz obnovljivih izvorai
uklapa se u postojece tokove reciklaze. Problem je, me-
dutim, star koliko i sama papirna ambalaza: celulozni :
materijali slabo podnose vlagu, a barijerna svojstva su
im ograni¢ena, posebno u kontaktu sa masnim i vlaz-

gasove koji se koriste da bi se usporio rast bakterija. Jed-
na od najces¢ih tehnika u industriji je pakovanje u mo-
difikovanoj atmosferi, poznato kao MAP. U toj metodi,
ambalaza se puni odredenom mesavinom gasova kako
bi se usporili mikrobioloski procesi i produzila svezina.
Da bi MAP zaista funkcionisao, pakovanje mora da za-
drzi gasove unutar ambalaze i da obezbedi pouzdan za-

»EKOLOSKI PRIHVATLJIVIJI“ MATERIJAL NE ZNACI

AUTOMATSKIIBOLJE RESENJE

ptiv, $to je i dalje zahtevna tacka za celulozne materijale.

Lindstad je testirala celulozne tacne sa razli¢itim plas-
ticnim premazima u MAP uslovima na piletini, govedi-
ni i lososu. Losos je, po njenom opisu, naro¢ito dobar
ystres test” jer kombinuje i visoku vlaznost i masnoc¢u. U

premaz koji je dobro ¢uvao kvalitet hrane, iako su tacne,
posebno one sa lososom, tokom vremena delimi¢no
gubile oblik i ¢vrstinu. U drugim ispitivanjima, fokus je
bio na biorazgradivim premazima, gde je razvijena celu-
lozna tacna koja je uspela da funkcioni$e u MAP rezimu
i da zadrzi zaptivnost tokom celog perioda skladistenja,
$to se ranije pokazivalo kao tesko dostizan prag.

Ali jedan nalaz posebno odudara, jer se ti¢e gasova,
a ne mehanike. Iako je ambalaza mogla da pruzi do-

ispostavilo se da visoka propustljivost za ugljen diok-
sid moze da suzi njenu primenu u MAP sistemima. U

- industrijskoj praksi ¢esto se mnogo paznje posvecuje
kiseoniku, dok se CO, podrazumeva, delom i zato $to
. se ranije verovalo da je odnos propustljivosti CO, i O,
i bolje resenje. Ako prelazak na novu ambalazu pogorsa

relativno stabilan kroz razli¢ite materijale.



Ovi rezultati sugeriSu da takva pretpostavka ne
mora uvek da drzi vodu, i da CO, moze da ,pobegne®
¢ak i kada su ostali parametri dobri. Posto se meso i
riba &esto pakuju uz prisustvo CO, bas zato da bi im
se produzio rok trajanja, pitanje CO, barijere prelazi iz

laboratorijskog detalja u komercijalni uslov.

BIOPLASTIKA RASTE,
ALI OSTAJE MALI DEO UKUPNE SLIKE

Dok se celuloza i barijerni premazi bore sa kom-
pleksnim zahtevima pakovanja sveze hrane, drugi pra-
vac pokusava da zameni fosilnu plastiku materijalima
koji zadrzavaju sli¢nu funkcionalnost. Bioplastika se
sve ¢e$cée vidi kao kompromis izmedu performansi i
manjeg ugljeni¢nog otiska. Jedan od najpoznatijih pri-
mera je polilakti¢na kiselina, PLA, koja se koristii u '
krutoj i u fleksibilnoj ambalazi, a kompostabilnost po-

stize u uslovima industrijskog kompostiranja.

Rast trzi$ta bioplastike dobija i kvantitativnu po-
tvrdu. Na Evropskoj konferenciji o bioplastici 2025 u
Berlinu predstavljeni su podaci iz izvestaja ,Bioplastics
Market Development Update 2025 koji za European
Bioplastics priprema Nova Institute. Prema tim broj-
kama, globalni kapaciteti za bioplastiku trebalo bi da
porastu sa 2,31 miliona tona u 202S. na 4,69 miliona
tona u 2030. godini. U istom setu podataka navodi se
da bioplastika, uprkos rastu, i dalje ¢ini oko pola pro-

centa u odnosu na priblizno 431 milion tona plastike
koje se godisnje proizvode.

Ambalaza ostaje centralni motor tog rasta. U 2025.
godini, ambalazni sektor nosi 41,3 odsto globalnih |
proizvodnih kapaciteta bioplastike, $to je oko 0,95
miliona tona. Iz perspektive proizvodaca ambalaze,
vazno je i to da se $iri ponuda i biorazgradivih i nebi-
orazgradivih bioplastika, sto omogucava da se resenja
- Univerziteta u Novom Sadu.

biraju prema funkciji, a ne prema etiketi.

Projekcije do 2030. ukazuju na velike pomake u do-
stupnosti odredenih materijala, uklju¢ujuéi nagli rast bi-
obaziranog polipropilena i ve¢i udeo PHA, uz najavu da
PLA ostaje dominantan medu biorazgradivim opcijama.

EUIMA ODBOJNOST KA BIOPLASTICI,
AISRBIJA KASKA ZA PRIMENOM

Bioplastika se polako prepoznaje kao jedna od mo-
gudih alternativa upotrebi plastika, jer je prirodnog po-

prof. dr Senka Popovic¢

rekla, iz obnovljvih izvora, u ve¢ini slu¢ajeva je bioraz-
gradiva ili kompostabilna, a vrlo ¢esto je reciklabilna.
Ono $to jeste njen glavni nedostatak su funkcionalne
karakteristike koje uglavnom nisu na nivou konvenci-
onalne plastike, isti¢e prof. dr Senka Popovi¢, inze-
njerstvo konzervisane hrane Tehnoloskog fakulteta

Drugi veliki problem je njeno mesanje sa konven-
cionalnom plastikom i otezavanje reciklaze tradi-
cionalnih plasti¢nih materijala. Ukoliko se amba-
lazni otpad ne razdvoji adekvatno, i mala koli¢ina
bioplastike moze napraviti velike probleme u reci-
klazi i daljoj primeni reciklata od konvencionalne
plastike. Veliki problem u primeni biopolimera je
cena, koja i dalje nije konkurentna ceni PE, PET i
dr. granulata, ali i ¢esto nuznost promene opreme
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za proizodnju plasti¢ne ambalaze, kada se sa tradi-

cionalnih materijala prede na bioplastiku.

Uzevsi sve u obzir, kako kaze profesorka, velika je

odbojnost trzista prema bioplastici i to se najvise ogle-
da na teritoriji Evrope, gde su i stimulacije za prelazak
na bioplastiku najmanje.

vreme biti poteskoca zbog gorepomenutih razlo-

koje je PPWR postavila.

vencionalnu plastiku, prvenstveno zbog losijih funkci-
onalnih karakteristika, ali i cene i lakoée obrade.

RASTE INTERESOVANJE ZA AMBALAZU OD BILJNIH

VLAKANA I BIOLOSKIH STRUKTURA

u pravcu povecanja upotrebe biopolastike. U na-

nije dovoljno usmerena na ovu problematiku, kao
u EU ili Americi. Stimulacije i informisanost, kao
i R&D moraju biti na viSem nivou da bi ovakva,
znacajna promena, mogla da zazivi.

ekoloskih trendova na svetskom trzistu i u dobroj meri
su spremni da se pozicioniraju i na tim izazovnim trzi-
nosi ta tranzicija.

JESTIVAAMBALAZAIVLAKNAIZ ,OTPADA":
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INOVACIJA TRAZI PRAVO MESTO
Na drugom kraju spektra nalaze se reSenja koja po-
kusavaju da potpuno promene logiku ambalaze. Jestive

- folije, napravljene od algi, skrobova ili proteina poput
- kazeina, zamiljene su kao materijali koji posle upotrebe
ne postaju otpad, ve¢ se mogu pojesti ili kompostirati.
* Na razli¢itim medunarodnim skupovima moze :
se ¢uti da su Amerika i Azija u ve¢oj meri uvele u
primenu biopolimere, svesne ¢injenice da ¢e neko

Kompanije kao $to su Notpla i Evoware rade na filmovi-
ma na bazi algi za pakovanje umaka, za¢ina i suvih gric-
kalica, gde su zahtevi za dugoro¢nim barijernim perfor-

. mansama ¢esto manji nego kod svezeg mesa ili ribe.
ga, ali da na duze staze biopolimeri mogu odgovo-
riti zahtevima cirkularne ekonomije i zahtevima

Sli¢nu filozofiju ima i NakedPak, koji razvija pre-
hrambeno bezbednu foliju pretezno na bazi algi, saide-

- jom da se zajedno sa sadrzajem ubaci u kljucalu vodu,
Svakako, kako isti¢e, trebamo biti svesni ¢injenice
da biopolimeri nikad nece u potpunosti istisnuti kon-

gde bi se materijal rastvorio tokom kuvanja. Koncept
cilja proizvode poput testenine, pirin¢a, ovsa, ramen

- nudli, smrznutog povréa i obroka za boravak u prirodi.
Prema navodima kompanije, folija se moze isprati pre
. upotrebe, potom se rastvara za nekoliko minuta, bez
. uticaja na ukus i bez rizika od mikroplastike, uz dodat-
. ne tvrdnje o uskladenosti sa standardima bezbednosti
hrane. Planirani pilot proizvod pomenut je za sredinu
- 2026. godine, $to pokazuje koliko je put od ideje do
- trzidta dug, ¢ak i kada koncept zvudi jednostavno.
¢ S obzirom na to da EU nije previse nakolonjena
biopolimerima, a kako se nasa industrija plas-
ti¢ne amblaZe, pa i prehrambena industrija u do-
broj meri oslanjaju na trziste EU, ni u Srbiji trend

uskladivanja sa zahtevima SUPD i PPWR ne ide kovanjima za hranu za poneti, gde je kompostabilnost

Paralelno, raste interesovanje za ambalazu od biljnih
vlakana i bioloskih struktura, od bagasea kao nuspro-
izvoda Secerne trske, do bambusa i micelijuma. Ova
re$enja ve¢ nalaze primenu u posudama, ¢asama i pa-

- Cesto vazniji kriterijum od gasne barijere.
$0j zemlji svakako vaznu ulogu ima cena sirovine,
postojeca oprema proizvoda¢a plastitne amba-
laze, kao i uticaj cene ambalaZe na cenu gotovog
upakovanog proizvoda. Ni svest nasih potrosaca '

Industrija barijernih premaza: ,papirizacija“ sa inze-
njerskim uslovima

U Evropi se sve ¢e$ce govori o ,papirizaciji’, odno-
sno zameni fleksibilne plastike fleksibilnim papirnim

. re$enjima, uz pomo¢ sofisticiranih premaza koji papiru
daju otpornost prema vodi, pari, ulju i mastima. Prime-
ri iz industrije pokazuju da se ova tranzicija vi$e ne vodi
- samo u laboratorijama, ve¢ i na proizvodnim linijama.
Prema njenim re¢ima, kompanije u Srbiji pokazu-
ju interesovanje za pracenjem zahteva PPWR i ostalih

Heidelberg i Solenis predstavili su metod koji
omogucava industrijsku i selektivhu primenu bari-

jernih premaza na papirnoj ambalazi, uz integraciju
- tehnologije u proces flekso $tampe u rolni, tako da se
$tima, ali su i te kako svesni problema i poteskoca koje

premaz nanosi ta¢no tamo gde je potreban. Ideja je da

- se istovremeno postigne pouzdanost i uteda materi-
- jala, $to je ¢esto presudno kada se inovacija testira na
© realnim troskovima.



S druge strane, Subeco i Paques planiraju razvoj ba-

ju u cirkularnu ekonomiju.
Tu su i istrazivacki projekti poput Aimplas-ovog,

koji pokusava da unapredi mehani¢ka i barijerna svoj-
stva bioplastike za fleksibilne filmove, uz o¢uvanje bi-
orazgradivosti, koriste¢i tehnologije orijentacije poli-
mernih lanaca tokom prerade. Logika je jasna: ako se

ambalaza ne moze lako reciklirati zbog ostataka hrane,

kompostabilnost i organski oporavak postaju vazniji
deo re$enja, ali samo ako performanse ostanu u indu- :

strijskim okvirima.

U meduvremenu, UPM Specialty Papers i Royal
Vaassen rade na reciklabilnim barijernim papirima za
razli¢ite proizvode, dok drugi proizvodaci, ukljuéujuéi
Lectu i Sappi Europe, $ire portfelje barijernih papira
koji pokusavaju da spoje zastitu i kompatibilnost sa re-
ciklaznim tokovima. U nekim slucajevima, i vrlo mali

udeo aluminijuma koristi se kako bi se dobila barijera,
¢uvati u standardnim procesima.

Potrosaci, regulatori i hemikalije: pritisak se $iri sa
otpada na zdravlje

upotrebe. Program Ujedinjenih nacija za Zivotnu sredi-

»dali se reciklira“ na pitanje ,$ta iz plastike migrira“

izvodnji plastike, navela je da je vise od 4.200 njih po-
tencijalno rizi¢no zbog postojanosti, bioakumulacije,
mobilnosti ili toksi¢nosti.

nje plastike i povecanje udela reciklirane plastike, a $ira

le i druge velike firme, pomerila je svoje ciljeve sa 202S.

- 1na 2030. godinu. To ne znaci da je tranzicija stala, ali po-
rijernih premaza zasnovanih na PHA, sa ambicijom da
papirna ambalaza dobije barijerna svojstva bez oslanja-
nja na fosilne resurse i uz moguénost biorazgradnje. U
praksi to znaci potragu za premazima koji se ponasaju
ykao plastika“ tamo gde je potrebno, ali se bolje uklapa-

kazuje koliko je tesko ugraditi odrzivost u globalne lance
snabdevanja bez kompromisa na funkciji i ceni.

U Evropi i Velikoj Britaniji, modeli prosirene od-
govornosti proizvodaca, gde se troskovi prikupljanja i
reciklaze sve viSe prebacuju na kompanije, dodaju jos

- jedan sloj pritiska. Bez preciznih podataka o ambalazi,

BIOMATERIJALI UAMBALAZI ZA HRANU NISU JEDNA

PRICA, VEC CITAV NIZ KOMPROMISA, GDE SVAKA
NAMIRNICA POSTAVLJA SVOJA PRAVILA

firme rizikuju i gubitak kupaca i finansijske kazne. U
tom smislu, odrziva ambalaza postaje i ratunovodstve-

. no pitanje, a ne samo komunikacijsko.

Sta sledi: resenja nece pobediti sloganima, nego
CO, barijerom i zaptivom

Ako postoji zajednicki imenitelj svih ovih pokusa-
ja, od celuloznih tacni do bioplastike i jestivih filmova,
onda je to insistiranje na realnim uslovima upotrebe. U
Nofimi, Lindstad nastavlja rad sa ciljem da se upotreba

. plastike smanji bez Zrtvovanja kvaliteta i roka trajanja
uz argument da se reciklabilnost papira i dalje moze sa-

hrane, uz fokus na vlazne i masne proizvode kao $to su

meso, riba i sirevi. Jedan od klju¢nih zadataka ostaje
- pronalazenje premaza koji mogu da ogranice preko-
. merno propustanje CO,, kako bi celulozna ambalaza

Promena potrosatkog ponasanja nije jedini vetar
u leda biomaterijalima. U pozadini se $iri i zabrinutost
zbog hemikalija u plastici i u predmetima svakodnevne

mogla stabilno da funkcioni$e u MAP rezimima.
U Srbiji se, recimo, pojavljuju saradnje poput one
u kojoj je maloprodajni lanac Gomex u$ao u pre seed

- fazu ulaganja sa startapom Bpacks, koji razvija potpuno
nu procenio je da se godi$nje proizvodi oko 400 miliona
tona plastike, a javne rasprave sve cesce prelaze sa pitanja

kompostabilnu ambalazu zasnovanu na kompozitnim
materijalima od kore drveta i tehnologiji oblikovanja

- pulpe, uz tvrdnje da redenje moze da produzi svezinu
Jedna studija objavljena u ¢asopisu Nature, koja je :
analizirala vi$e od 16.000 hemikalija kori$¢enih u pro-

odredenih proizvoda i smanji otpad od hrane.
U konacnici, biomaterijali u ambalazi za hranu nisu

- jedna prica, ve¢ ¢itav niz kompromisa, gde svaka na-
. mirnica postavlja svoja pravila. Potrogac¢i mogu da za-
- htevaju manje plastike, a regulatori mogu da postroze

Istovremeno, velike kompanije koje su postavljale
ambiciozne ciljeve po¢inju da ih pomeraju. Coca Colai :
Unilever su odlagali odredene rokove vezane za smanje-

standarde, ali presudna recenica se pise u hladnjadi, na
polici, i u trenutku kada gasovi treba da ostanu tamo
gde im je mesto. Ambalaza koja smanjuje otpad od pla-

- stike, a pritom ne pravi novi otpad od hrane, postace
industrijska inicijativa U.S. Plastics Pact, koju su potpisa-

standard. Ostale ¢e ostati zanimljive ideje, makar bile

: savr$eno upakovane u dobru pricu.
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Nova EU pravila o ambalazi:

Foto/ilustracija: www.freepik.com

PPWR menja igru
za industriju i potrosace

Primarni cilj Uredbe o ambalazi i ambalaznom
otpadu (PPWR) jeste znacajno smanjenje eko-

logkog uticaja ambalaze u okviru Evropske unije. EU : avgust 2026. navodi kao datum pocetka zvani¢ne pri-

regulativa o ambalazi (PPWR) usvojena je od strane

Evropskog saveta u decembru 2024. godine, nakon

$to ju je odobrio Evropski parlament u novembruiste : meva nekoliko klju¢nih koraka, a jedan od njih je upra-

godine. Nakon objavljivanja u Sluzbenom listu EU, | vo PPWR, koji uvodi sveobuhvatne i obavezujude stan-
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Uredba je stupila na snagu 11. februara 202S. godi-
ne, ¢ime je poceo period prilagodavanja, dok se 12.

mene ove regulative.
Put ka klimatski neutralnom kontinentu podrazu-



darde za ceo zivotni ciklus ambalaze. Cilj je smanjenje :
potro$nje resursa i koli¢ine ambalaznog otpada, kao i
. upotrebu ambalaze za pi¢a i transportnu ambalazu.

Ova regulativa utice na sve aktere u lancu — od pro-
izvodaca i trgovaca do distributera koji stavljaju amba-
lazu na trziste EU. Takode se odnosi i na proizvode koji
. na za reciklazu, tako da se moze preraditi u sekundarne
Klju¢ne tacke Uredbe o ambalazi i ambalaznom ot-
marne materijale.

podsticanje cirkularne ekonomije u poslovanju.

su proizvedeni van EU, ali se uvoze na njeno trziste.

padu (PPWR):
* Specifikacije za reciklabilnost ambalaze;

* Minimalni sadrzaj reciklata: koji procenat vazi za :

koju vrstu ambalaze;

» Kompostabilna ambalaza — kada je dozvoljena

upotreba;
» Smanjenje otpada kroz minimizaciju ambalaze;
* Obaveze oznacavanja i informisanja potrosaca;

* Podsticanje viekratnih sistema — pravila o ponov-

nom kori$¢enju i dopunjavanju ambalaze

e Zabrane: npr. skupljajuca folija, jednokratna pako-

vanja — zbogom!

Jedinstvena pravila $irom Evrope

PPWR je uredba, $to zna¢i da nova regulativa od-
mah stupa na snagu u svim zemljama EU i ne zahteva
prenos u nacionalno zakonodavstvo. Time se obezbe- :

duje ravnopravno poslovno okruzenje $irom Evrope,
sa ujednacenim pravilima za sve uc¢esnike na trzistu.

Jasni kriterijumi za reciklabilnost

Do 2030. godine, sva ambalaza mora biti najmanje
70% reciklabilna. Kriterijumi za to ¢e postati znatno
strozi i precizniji. Svaka vrsta ambalaze dobice ocenu :
(A/B/C/D/E), a ambalaza sa najnizom ocenom bice
. kriterijume reciklabilnosti, mogu se plasirati na trziste
najvise pet godina, pod uslovom da postoji jasan plan
. za potpuno uskladivanje sa regulativom.

PPWR postavlja jasne ciljeve za korig¢enje reciklira-
nog sadrzaja u plastiénoj ambalazi. Minimalni procenat
reciklata do 2030. godine krece se od 10% do 35%, u
zavisnosti od tipa ambalaze. Cilj je podsticanje trzista :
. za tesko reciklabilnu ambalazu, dok ¢e materijali visoke
reciklabilnosti imati smanjene naknade.

povucena sa trzista.

Minimalni ciljevi za udeo recikliranog materijala

reciklaze i zatvaranje kruznog toka materijala.

Fokus na prevenciju i ponovnu upotrebu

EU nastoji da smanji koli¢inu jednokratne ambalaze
na trzi$tu. Do 2030. godine, drzave ¢lanice moraju da
smanje ukupnu koli¢inu ambalaze za 5% u odnosu na

2018. godinu. Odredene vrste ambalaze bice potpuno
zabranjene, a uvode se i minimalni ciljevi za ponovnu

Kada se ambalaza smatra reciklabilnom?
0d 2030. godine, sva ambalaza mora biti dizajnira-

sirovine dovoljnog kvaliteta koje mogu zameniti pri-

Ambalaza se smatra reciklabilnom kada:

* je dizajnirana za reciklazu i ispunjava odredene
standarde kvaliteta;

* moze biti odvojeno prikupljena, efikasno sortira-
naireciklirana u velikom obimu;

* ispunjava kriterijume performansi za reciklabil-
nost — ocene A, Bili C, pri ¢emu ¢e od 2038. godi-
ne biti dozvoljene samo ocene AiB.

Do 2028. godine, Evropska komisija ¢e razviti detalj-

ne i standardizovane kriterijume za ocenu reciklabilno-

. stiambalaZe. Svaka vrsta ambalaze ¢e dobiti svoju ocenu
- na osnovu tih kriterijuma. Ovi kriterijumi su jos$ u fazi
- razvojairazmatraju se u posebnim radnim grupama.

Izuzeci i finansijski podsticaji
Odredene vrste ambalaze, poput ambalaze za leko-

- ve i dediju hranu, privremeno su izuzete. Inovativna
- ambalazna re$enja, koja jo§ uvek ne ispunjavaju nove

OVA REGULATIVA UTICE NA SVE AKTERE U LANCU -

OD PROIZVODPACA I TRGOVACA DO DISTRIBUTERA

0d 2030. godine, naknade u okviru prosirene odgo-
vornosti proizvodaca (EPR) - poznate kao Green Dot
takse — bic¢e uskladene prema oceni reciklabilnosti am-
balaze. To znaci da ¢e proizvodaci placati vise naknade

Sta znadi ,reciklirano u velikom obimu*
(recycled at scale)?
Do 2030. godine, EU ¢e uvesti metodologiju za pro-
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cenu da li se odredena ambalaza zaista reciklira u prak-
si, i to na osnovu stvarnih stopa reciklaze za svaku vrstu
materijala. Bi¢e uveden transparentan sistem pracenja,
kojim ¢e se meriti efikasnost reciklaze.
PPWR predvida postepeni pristup:
« . . » . . . . . .o
design-for-recycling” kriterijumi ocenjuju teorij-
sku moguc¢nost reciklaze,

dok “recycled-at-scale” kriterijumi proveravaju da

li se materijal zaista reciklira u praksi $irom EU.
Rok za uvodenje ovog sistema postavljen je za 2035.
godinu. Medutim, jo$ uvek nije jasno da li ¢e materija-

li koji se do 2038S. ne recikliraju u velikom obimu biti

zabranjeni, kako bi se moglo zakljuciti iz strozeg tuma-
¢enja teksta, ili ¢e jednostavno dobijati nizu ocenu reci-

klabilnosti, kako je sugerisano tokom PPWR vebinara

Evropske komisije pre godinu dana.

Sledeci koraci
Kriterijumi reciklabilnosti za svaki materijal trenut-
no se razvijaju u okviru CEN-a (Evropski komitet za
standardizaciju). Struéne radne grupe izraduju tzv. ,ta-
bele semafora” za ocenu reciklabilnosti razli¢itih mate-
rijala. Sistem ce klasifikovati ambalazu u tri kategorije:
Zelena — preporucena ambalaza
Zuta — prihvatljiva, ali ne idealna
® Crvena — zabranjena na trzistu

U proceni se, izmedu ostalog, uzima u obzir pona-
$anje ambalaZe u postrojenjima za sortiranje. Na pri-
mer, ¢asica od polistirena za jogurt ocenjuje se zajed-
no sa poklopcem i omotacem, jer oni naj¢esce zajedno
zavrSavaju u centrima za sortiranje. Komponente se
procenjuju odvojeno samo ako se, u vise od 80% slu-
¢ajeva, uklanjaju od strane potrosaca pre odlaganja.

Dve su klju¢ne radne grupe:

WGI10 - koja defini$e kriterijjume za reciklabil-
nost plasti¢ne ambalaze,

WGS3 - koja defini$e kriterijume za papir/karton,
staklo, aluminijum i metal.

Sta ¢e biti zabranjeno?

Nova evropska Uredba o ambalazi i ambalaznom
otpadu (PPWR) od 2030. godine zabranjuje odre-
dene formate ambalaze. Clan 25. i Aneks V Uredbe

precizno navode koje vrste ambalaze od plastike za
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jednokratnu upotrebu vise ne¢e moc¢i da se stavljaju

© na trziste.

Zabranjene Ce biti:

1. Grupna plasti¢na ambalaza za prodajno mesto.

2. Plasti¢na ambalaza za sveze voce i povrée (<1,5 kg).

3. Plasti¢na ambalaza u ugostiteljstvu za konzuma-
ciju na licu mesta.

4. Ambalaza za pojedinacne porcije u ugostiteljstvu.

5. Ambalaza za kozmeticke proizvode u hotelima.

6. Veoma tanke plasti¢ne kese (<15 mikrona)

Jedinstveni sistem oznacavanja: kraj konfuzije
PPWR donosi ujednacen sistem oznacavanja za

- ambalazu i posude za otpad, ¢ime se ukidaju razli¢iti

nacionalni sistemi koji su ¢esto zbunjivali potrosa-

- Ce i otezavali uskladivanje kompanijama. Od avgusta
- 2028. godine, ve¢ina ambalaze koja se stavlja na trziste
- EU morace da ima ujedna¢en piktogram koji pokazuje
od kog je materijala napravljena.

Obavezna oznacavanja ukljucuju:
Kompostabilnost
Informacije o sistemu za ponovnu upotrebu
Standardizovane tvrdnje o recikliranom sadrzaju
Digitalne identifikatore za ambalazu sa opasnim
supstancama (od 2030.)

Sve oznake moraju biti jasno vidljive, ¢itljive i traj-

- ne. Ako nije moguce obelezavanje direktno na amba-
- lazi, informacije se prikazuju na grupnoj ambalazi ili

putem QR koda.

Reakcije industrije: fleksibilnost pre rigidnosti
Iako industrija uglavnom podrzava ideju jedin-

- stvenog EU sistema oznacavanja, predlozi JRC dizaj-
\ na izazvali su zabrinutost u ¢itavom lancu vrednosti.

Glavna zamerka: preveliko oslanjanje na boje i viseje-

- zi¢ni tekst moze dovesti do nove fragmentacije trzista,
- povecati troskove dizajna i dodatno zbuniti potrosace.

Zaklju¢ak: PPWR menja pravila igre
PPWR donosi korenite promene u nac¢inu na koji

se ambalaza dizajnira, koristi i odlaze u Evropskoj
- uniji. Kompanije moraju $to pre zapoceti sa uskladi-
vanjem svojih proizvoda i sistema, jer nova pravila ne
samo da donose obaveze, ve¢ i postavljaju temelje odr-

zivijem, cirkularnom poslovanju.



INOVACLJA U VELIKOJ BRITANUJI
- NEVIDILJIVE UV OZNAKE ZA
PRACENJE AMBALAZE KROZ
RECIKLAZNI TOK

Ocado Retail, u partnerstvu sa britanskom
tehnoloskom kompanijom Polytag, poceo je
da primenjuje nevidljive UV oznake na boce
mleka svoje privatne robne marke.

Ove oznake, koje potrosaci ne mogu vide-
ti, automatski registruju specijalizovane jedi-
nice za detekciju plastike u postrojenjima za
sortiranje otpada Sirom Ujedinjenog Kraljev-
stva i Severne Irske. Na taj nacin kompanija
dobija verifikovane podatke u realnom vre-
menu o tome kada, gde i u kojim kolicinama
njihova ambalaza ulazi u proces reciklaze. To
je nivo uvida koji, kako istice Polytag, do sada
nije bio dostupan u ovakvom obimu.

Dobijeni podaci omoguci¢e Ocado-u da
preciznije planira strategije upravljanja amba-
laZznim otpadom i da efikasnije ispuni obaveze
u okviru Prosirene odgovornosti proizvodaca
(EPR). Ocado je ujedno jedan od osnivaca Po-
lytagovog Ecotrace Programa, inicijative koja
ima za cilj potpuno pracenje toka jednokratne
plasticne ambalaze kroz reciklazni sistem.

Paralelno s tim, druge velike britanske ma-
loprodajne kuce, poput M&S i Waitrose, pri-
druzile su se slicnim projektima, $to ukazuje na
sve Siru primenu digitalnih tehnologija za nad-
zor reciklaze i dokazivanje odrZivosti u praksi.

|z Polytaga porucuju da ova tehnologija
predstavlja poCetak ,nove ere transparentno-
sti” uindustriji, dok iz Ocado-a naglasavaju da
UV oznake donose prvi put potpun uvid u zi-
votni ciklus njihove ambalaze i omogucavaju
donosenje odluka zasnovanih na podacima.

Inicijative poput ove trebalo bi da doprinesu i
nacionalnim ciljevima, medu kojima je pove-
¢anje stope reciklaze domacinstava u Velikoj
Britaniji na 65% do 2035. godine.

BARILLA | VETROPACK JACAJU
PARTNERSTVO KROZ LAKSE |
ODRZIVIJE STAKLENE TEGLE

Italijanska kompanija Barilla godinama sa-
raduje sa proizvodaCem staklene ambalaze
Vetropack kako bi unapredila kvalitet pako-
vanja i smanjila ekoloski otisak. Fokus sarad-
nje je na smanjenju tezine staklenih tegli za
sosove i pesto, kao i na povecanju udela reci-
kliranog stakla u ambalazi. Barilla navodi da
su pazljiv izbor materijala i kontinuirano sma-
njenje kartona, plastike i stakla kljucni deo
njihove strategije oCuvanja resursa.

Guglielmo Bozano, koji u kompaniji radi
vise od dve decenije i vodi nabavku ambala-
Ze, isti¢e da Vetropack ima vaznu ulogu u ra-
zvoju novih formata.,,Ocekujemo stru¢nu po-
drsku u svakom koraku razvoja. Kod staklene
tegle od 400 g postigli smo smanjenje tezi-
ne od 10% nakon visegodiSnje optimizacije,
kaze on, dodajuci da planovi uklju¢uju dalja
poboljsanja u upotrebi recikliranih materijala.

Barilla danas zaposljava vise od 9.000 ljudi
i posluje u 30 pogona Sirom sveta, uz bren-
dove poput Mulino Bianco, Wasa i Voiello.
Kompanija godinama investira u projekte
posvecene odrzivoj ishrani i ambalazi, uk-
ljuCujuc¢i Academia Barilla i Barilla Centre for
Food & Nutrition, Sto potvrduje dugorocnu
strategiju zasnovanu na odgovornoj proi-
zvodniji hrane.
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Intervju

Anna Perlina, konsultantkinja za odrZivu ambalazu

PPWR je do sada najnapredniji i
najkonkretniji propis u oblasti ambalaze

Dobavljaci ambalaze izvan
EU Jos ne prate nuzno pravac

Anna Perlina

redba 0 ambalazi i ambalaznom otpadu (PPWR)
Upostavlja najkonkretniji regulatorni okvir do sada
i uvodi jedinstvena pravila igre za odrzivost ambalaze
na nivou EU. Tako kompanije uglavnom razmigljaju o '
zahtevima koji dolaze 2030. godine — poput smanje-

nja ambalaze, reciklabilnosti i obaveznog udela reci-
kliranog sadrzaja — Anna Perlina upozorava da se
prvi vazni koraci aktiviraju ve¢ 12. avgusta 2026, a
da mnogi u evropskoj industriji i dalje nisu svesni tog
roka ili ga potiskuju u drugi plan.
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Anna Perlina je konsultantkinja za odrzivu ambala-

zu u evropskoj konsultantskoj ku¢i Integrity Solutions,
- koja kompanijama iz sektora robe giroke potrosnje po-
. maze da razviju i primene isplative, prakti¢ne i regu-
latorno uskladene strategije u kreiranju ambalaze. Sa
- iskustvom iz FMCG industrije i dugogodignjim radom
. na seniorskim pozicijama u nabavci, Perlina spaja teh-
- ni¢ko razumevanje ambalaznih resenja i jasnu poslovnu
perspektivu, sa fokusom na odrziva resenja koja istovre-
. meno ispunjavaju zahteve propisa i poslovne ciljeve.

U razgovoru posebno istice da PPWR nije ,pro-

jekat jednog tima“, ve¢ program koji menja procese
- u skoro svim funkcijama kompanije — od nabavke i
. razvoja ambalaze do pravnih, finansijskih i komer-
- cijalnih odluka. Kao najhitnije korake u narednim
mesecima navodi uspostavljanje procesa za Izjavu o
. usaglagenosti, proveru uskladenosti sa limitima za
. supstance koje izazivaju zabrinutost, potkrepljivanje
- ekoloskih tvrdnji o ambalazi i EPR registracije po ci-
ljanim EU trzi$tima.

. == Kakav je Va$ utisak sada, nakon zavrsene test

faze uvodenja Uredbe o ambalazi i ambalaznom
otpadu (PPWR) medu kompanijama i indu-
strijskim udruzenjima? Da li u poslovnom sek-
toru EU postoji konfuzija, s obzirom na to da se
priblizava 12. avgust 20262

Najpre zelim da podelim svoj stav da je, uprkos slo-

. Zenosti i ¢injenici da i dalje nije sve jasno kada je re¢ o
primeni, PPWR do sada najnapredniji i najkonkretniji
propis u oblasti ambalaze. Omogucava industriji da
- se udalji od kreiranja sopstvenih definicija odrzivosti
- ambalaze i da posluje na zajednitkom ,terenu’, uz za-



jednicku viziju. To predstavlja osnov za pouzdane du-

za ulaganja.

IMAM UTISAK DA MNOGE KOMPANIJE ILI NISU

SVESNE DA POCETNI ZAHTEVI POCINJU DA VAZE
VEC OVE GODINE, ILI IM NE DAJU PRIORITET

kompanija po¢ne da je tumaci u odnosu na sopstvene,

traze eksternu podrsku.

Sto se ti¢e prve prekretnice PPWR-a, 12. avgust
i na troskove i na prihode, posebno tamo gde su po-
da pocetni zahtevi po¢inju da vaze ve¢ ove godine, iliim
ne daju prioritet. Ovi zahtevi su vremenski zahtevni za

2026, imam utisak da mnoge kompanije ili nisu svesne

sprovodenje, zbog ¢ega je preostali rok prili¢no kratak.

Vecina kompanija deluje fokusirano na prekretnicu

2030. godine i zahteve kao $to su smanjenje ambalaze,

reciklabilnost i minimalni udeo recikliranog sadrzajau '

plasti¢noj ambalazi, $to je svakako kompleksno i zaslu-

lja visok poslovni rizik u slu¢aju neuskladenosti. Zbog
Medutim, u narednim mesecima prioritet bi tre- '

balo da bude uspostavljanje procesa za Izjavu o usa- '

glasenosti, obezbedivanje uskladenosti sa limitima za

veliki izazov, jer PPWR donosi znacajno dodatno op-

. terecenje uz postojece obaveze.

divanje EPR registracije na ciljanim trzitima EU, uko-

== Kako gledate na ukupne ciljeve koje postavlja

Zuje punu paznju.

supstance koje izazivaju zabrinutost, potkrepljivanje
postojecih ekologkih tvrdnji o ambalazi, kao i obezbe-

liko to do sada nije uradeno.

== Jednom ste pomenuli da ¢e PPWR zahtevati
medufunkcionalni pristup koji uklju¢uje vise
timova u okviru kompanije. Koje prve korake bi
organizacije trebalo da preduzmu i kako da na-

stave da grade strategiju?

Da, PPWR je slozena inicijativa. To nije projekat ogra-
nic¢en na tim za odrzivost, razvoj ambalaze ili regulatorne
poslove. Zapravo, tatnije je opisati PPWR kao program
sastavljen od vise projekata i radnih tokova. Oni ¢e uticati
na procese u gotovo svim funkcijama, a povezane odluke

. Ce zahtevati medufunkcionalni nacin donosenja odluka.
goro¢ne poslovne odluke i stvara poslovni argument
. jektne strukture,i obezbedivanje da svaka funkcija

Konfuzija svakako postoji. Kada se uredba ¢ita, de-
luje slozeno, ali istovremeno i prili¢no detaljno, jer ra-

Kljucni faktor uspeha je uspostavljanje jasne pro-

koja doprinosi, razume svoju ulogu i odgovornost. Ta
struktura ce se verovatno menjati tokom Zivotnog ci-

- klusa projekta, kako se potrebe budu menjale u svakoj
- fazi: od tumacenja pravnog teksta, preko procene, im-
plementacije, pa do prelaska u rezim ,uobi¢ajno poslo-
- vanje“ (business-as-usual).

Najkriti¢niji korak u izgradnji efikasne strategije

. jeste tumadenje pravnog teksta u kontekstu portfolija
zja$njava mnoge aspekte i o¢ekivanja. Medutim, kada
vantni, kako se postaviti prema ,,sivim zonama“ u prav-
konkretne slu¢ajeve u kreiranju ambalaZe, pojavljuje '
se mnodtvo pitanja koja nisu eksplicitno obradena u
samom tekstu uredbe. Zbog toga mnoge kompanije

ambalaze jedne kompanije: utvrditi koji su zahtevi rele-

nom tekstu i identifikovati klju¢ne rizike. To tumacenje
definide jedinstvenu strategiju svake kompanije, pravac
delovanja i funkcije koje moraju biti ukljucene.

Jos jedan faktor uspeha je rano ukljucivanje viseg
menadzmenta. PPWR program ¢e verovatno uticati

SEKTORI KOJI POSLUJU POD STROZIM

REGULATIVAMA SUOCICE SE SA NAJVECIM
I1ZAZOVIMA

trebne znacajne promene ambalaze. Takode predstav-

toga je projektnom timu potrebna podrska viseg
menadZzmenta u odredivanju prioriteta, donosenju
strateskih izbora i obezbedivanju resursa, $to je cesto

PPWR? Da li ste optimisti¢ni i gde ocekujete

najvece izazove?

Moje razumevanje je da su ciljevi postavljeni u
PPWR-u definisani polazeéi od osnovnog cilja ured-
be: da se preokrene trend rasta koli¢ine ambalaznog

otpada po glavi stanovnika u EU. Drugim re¢ima, ako

se ti ciljevi ne ostvare, nastavi¢emo da se ,gusimo“ u
ambalaznom otpadu.

Drugo pitanje je izvodljivost postizanja tih ciljeva
i njihov uticaj na poslovanje. Po mom misljenju, svaki
cilj donosi svoje izazove:
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Anna Perlina, konsultantkinja za odrzivu ambalazu

Smanjenje ambalaze uti¢e na prostor na polici,
vidljivost proizvoda, iskustvo raspakivanja za po-
trosaca i stvara konkurentski pritisak.
Reciklabilnost zavisi od dostupnosti resenja, na-
rodito za slozenu i osetljivu primenu, zatim od
njihove skalabilnosti, prate¢ih troskova i potenci-
jalno novih zahteva za opremom.
Minimalni udeo recikliranog sadrzaja u plasti¢noj
ambalazi donosi izazov obezbedivanja dovoljne
koli¢ine post-potrosackog reciklata trazenog kva-
liteta i porekla, kako PPWR propisuje, uz istovre-
meno ,upijanje” njegove vise cene.
Uskladenost sa zahtevima za supstance koje izazi-
vaju zabrinutost u velikoj meri se oslanja na izjave
dobavljaca o usaglasenosti, a koliko mi je poznato,
i dalje ne postoji jedinstvena metodologija proce-
ne. Reformulacije ili promene izvora snabdevanja
u slucaju otkrivene neuskladenosti zahtevaju zna-
¢ajan napor i vreme.
Ponovna upotreba zavisi od dostupnosti i skala-
bilnosti sistema za vi$ekratnu upotrebu, kao i od
blize saradnje izmedu ekonomskih operatera.
Najvedi izazov je ispuniti sve ove zahteve istovre-
meno, uz balansiranje troskova, operativne efikasno-
sti, prihvatanja od strane potro$aca i dugoro¢ne odr-
zivosti donetih odluka o ambalazi - sve to u relativno
kratkom roku. Znamo da promena ambalaze, testira-
njaiuvodenja na trziste moze trajati godinama, poseb-
no kod slozenih i osetljivih primena gde su zdravlje i
bezbednost potrosaca u pitanju.

Kada posmatrate konkretne sektore privrede,

koji ¢e po Vasem misljenju biti najizloZeniji i

suoditi se sa najvi$e zahteva? Kako vidite sektor

hrane, koji posluje pod strozim regulativama?

Kakav je odnos drugih relevantnih propisa i

PPWR-a kada je re¢ o ambalazi za hranu?

Kao $to ste s pravom pomenuli, sektori koji posluju
pod strozim regulativama suocice se sa najve¢im iza-
zovima. To je zato $to u nekim sluc¢ajevima i dalje ne
postoje resenja, ili su ona ogranicena, koja ispunjavaju
te stroge zahteve i istovremeno se mogu skalirati, kao i
zato $to su procesi promene ambalaze u tim sektorima
rigorozniji. U te sektore spadaju hrana, pice, kozme-
tika i licna nega, kao i farmaceutska industrija.
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Ako kao primer uzmemo prehrambeni sektor, on

se suocava sa izazovima u pogledu reciklabilnosti, jer
- mnoga reSenja koriste viSeslojne materijale, koji su ne-
- ophodni da bi se obezbedili higijenski i bezbednosni
- standardi. Takode, suotava se sa izazovima u uvode-
nju recikliranog sadrzaja u plastiku, $to ne sme ugroziti
- kvalitet ambalaze, a dodatno je komplikovano ograni-
. ¢enom dostupnogc¢u visokokvalitetnog reciklata i nje-
- govom cenom. Uz to, obim ambalaze za hranu je veli-
ki, $to stvara izazove u skaliranju i troskovima.

PPWR dodaje jos jedan sloj zahteva i komplek-

. snosti postoje¢im EU propisima o hrani, kao $to su
- Uredba o materijalima u kontaktu sa hranom (EC

1935/2004), koja obezbeduje da ambalaza ne prenosi

Stetne supstance u hranu, i Uredba (EU) br. 10/2011
- 0 plasti¢nim materijalima i predmetima namenjenim
. kontaktu sa hranom.

S obzirom na to da sektor inovativne ambalaze
postaje sve raznovrsniji i da svedo¢imo lansira-
nju mnogih obecavajucih resenja, kako vidite
odnos PPWR-a i potencijalnih inovacija? Da
li su trenutne inovacije uskladene sa onim sto
PPWR zahteva?

To je dobro i podsticajno pitanje. S jedne strane,

PPWR podsti¢e inovacije. Na primer, jedan od veli-
- kih iskoraka je razvoj papirnih resenja sa naprednim
. barijernim tehnologijama, koja u mnogim slu¢ajevima
sada mogu zameniti plastiku, nesto $to ranije nije bilo
- izvodljivo, a da pritom ostaju reciklabilna u praksi.

S druge strane, PPWR ogranic¢ava uvodenje pojedi-

nih inovacija na trziste, jer ne ispunjavaju sve zahteve.
- Reprezentativan primer je kompostabilna bio-bazi-
- rana plastika. Uprkos prednostima za prehrambenu
- ambalazu u primenama gde se ostaci hrane ne mogu
ukloniti, pa zbog toga ambalaza od fosilne plastike nije
- reciklabilna, PPWR daje prioritet reciklabilnosti u od-
- nosu na kompostabilnost, dozvoljavaju¢i komposta-
bilnu ambalazu samo u ograni¢enom broju primena.

Uopsteno, bio-bazirana plastika, uz brojne novije

inovacije koje koriste razli¢ite bio-sirovine, suocava se
. sa izazovima u okviru PPWR-a zbog zahteva da bude
reciklabilna u praksi i u velikim razmerama. Istovreme-
- no, bio-bazirana plastika je navedena kao komponenta
. Strategije bioekonomije u EU. Na osnovu tog signala,



po mom misljenju, samo je pitanje vremena kada ¢e ove :
inovacije pronadi $iru primenu i kada ée se regulatorni
okvir razvijati tako da im obezbedi mesto koje zasluzuju.

Reciklabilnost ambalaze je, kao $to vidimo,
glavni cilj PPWR-a i klju¢ni prioritet Evrope.
Medutim, kakvi su trenutno resursi i kapacite-
ti $irom EU kada je re¢ o postrojenjima za reci-
klazu i koje vrste ambalaze je najteze reciklirati
ili ponovo koristiti? Ove jeseni videli smo izve-
$taje o zatvaranjima ili smanjenju kapaciteta u
pojedinim postrojenjima u nekoliko evropskih
zemalja. Da li je problem povezan sa uvozom

jeftine reciklirane plastike van EU?

Kada je re¢ o reciklazi, najveéi izazov predstavlja
ambalaza od plastike (izuzev PET-a za boce), naro-
¢istoce materijala.
Cestih kompozitnih struktura, malih formata i ogra-
ni¢ene infrastrukture za prikupljanje, sortiranje i re-

¢ito fleksibilna plastika, zbog svoje raznovrsnosti,

ciklazu u velikim razmerama.

Vaga opservacija o zabrinjavaju¢em trendu za-
tvaranja kapaciteta za reciklazu plastike u EU je vrlo
na mestu. Glavni razlog je zaista nedostatak dovolj-
ne traznje, izazvan visSom cenom reciklirane plasti-
ke, dok su devi¢anska plastika i uvezena reciklirana
plastika znatno jeftinije, uz dodatni uticaj rasta cena
- dobavljati brzo organizuju kako bi razvili i skalirali re-
Medutim, smatram da bi zahtevi PPWR-a za '
uredba pokrenuti. Da biste identifikovali koja resenja su
recikliranog sadrzaja, sledljivost porekla, usklade- :
nost proizvodnje reciklirane plastike sa EU ekolos-
kim standardima, zajedno sa uskladenim i moduli-
ranim EPR taksama koje treba da podstaknu ciljeve
PPWR-a, trebalo da stimuliu traznju za reciklira-
- od regiona do regiona i od zemlje do zemlje, izlazui
Ipak, tajming te traznje je kljucan za industriju reci-
- blem za svaki globalno prisutan biznis. U ovom slu-

U tom kontekstu, moja prakti¢na preporuka kom-
panijama, imajuéi u vidu zahteve PPWR-a za reci-
klirani sadrzaj, jeste da ve¢ sada udu u razgovore sa
- PPWR okvir usvoji kao interna vizija ambalaze i da se
dostupnost reciklata potrebnog kvaliteta i porekla i
povezane rizike. Da bi se ublazili rizici od reciklirane
plastike bez sledljivog porekla i nabavke iz postroje-
nja koja ne ispunjavaju EU ekoloske standarde, pre-

energije.

2030. godinu, kao $to su obavezni minimalni udeo

nom plastikom iz EU izvora u narednim godinama.

klaze plastike u EU.

dobavlja¢ima kako bi razumele uslove snabdevanja,

poruc¢ujem da kompanije koje proizvode svoju am-
balazu unutar EU daju prednost nabavciiz EU izvora.

Kako vidite odnos izmedu prosirene odgovor-

nosti proizvodac¢a (EPR) i sistema povratne na-

knade depozita (DRS) u kontekstu PPWR-a?

Progirena odgovornost proizvodaca (EPR) i siste-
mi depozita (DRS) su komplementarni mehanizmi
u okviru PPWR-a, sa ciljem unapredenja upravljanja
ambalaznim otpadom.

EPR se $iroko primenjuje na svu ambalazu i ¢ini
proizvodace finansijski odgovornim za prikupljanje,
sortiranje i reciklazu. DRS, s druge strane, cilja plas-

- tiénu i metalnu ambalazu za pica, tako $to podstice

potrosace da je vracaju kroz sistem povracaja depozi-
ta, obezbedujuci visoke stope prikupljanja i o¢uvanje

Dali ste radili sa kompanijama van EUikako vidite

njihovu sposobnost da se prilagode primeni Ured-

be 0 ambalazi i ambalaznom otpadu (PPWR)?

Da, radila sam sa nekim kompanijama koje izvoze u
EU i vidim dva glavna izazova za njih.

Prvi izazov je to $to se njihova ambalaza najverovatni-
je proizvodi van EU, gde dobavlja¢i ambalaze izvan EU
jo$ ne prate nuzno pravac PPWR-a. U EU vidim da se

$enja spremna za PPWR, u ocekivanju traznje koju ¢e

ve¢ komercijalno dostupna za va$ segment ili da biste ra-
zumeli kako se vase EU kolege pripremaju, predlazem da
istrazujete EU trziste i pose¢ujete razli¢ite EU dogadaje iz
oblasti ambalaze, kako biste ostali u toku i izgradili plan.

Drugi izazov je to $to se propisi o ambalazi razlikuju
kompanije razli¢itim zahtevima. To je uobic¢ajen pro-

¢aju, i posto je PPWR, po mom misljenju, jedan od
najnaprednijih okvira za ambalazu, a mnoge zemlje
¢e pre ili kasnije slediti ovaj pravac, predlazem da se

oko njega pocne graditi globalna strategija ambalaze.
To ¢e omoguciti efikasnost i doslednost u operativnim
procesima i podrzace pripremu za onaj deo portfolija
ambalaze na koji utice EU PPWR.
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Ambalaza izmedu propisa i realnosti:

Da li Srbija ima sistem
za novu EU eru?

vropska uredba o ambalazi i am- =i

balaznom otpadu (PPWR) stu- g
pa na snagu u avgustu 2026. godine i
predstavlja najve¢u regulatornu pro-

Kako se to reflektuje na industri-

ju?

Industrija ambalaze se nalazi u
zoni visokog rizika. Bez jasne me-

menu u oblasti ambalaze u posled-
njih trideset godina. Iako je formalno
re¢ o propisu Evropske unije, njego-

va primena se direktno odnosi i na Srbiju — kako na :
kompanije koje izvoze robu na EU trzite, tako i na
domace trziste, jer ista pravila vrlo brzo postaju pre-
- odluke, razvoj novih materijala i konkurentnost do-

Klju¢no pitanje koje se danas postavlja nije da li :
Srbija Zeli da primeni nova pravila, ve¢ dali za to ima

duslov unutrasnjeg sistema.

funkcionalan sistem.

Gde smo danas?

Trenutno se u Srbiji reciklira svega 15,45% ko-

munalnog otpada, dok je prosek Evropske unije oko

49%. Samo 28% gradana ima pristup usluzi reciklira-
nja, dok vide od 13% otpada zavr$ava van sistema —
na divljim deponijama ili u prirodi. Primarna selekcija

prakti¢no ne postoji, sortirni kapaciteti su nedovoljni,
a nacionalna evidencija realnih koli¢ina ambalaze ne

nje prijavljuje nego sto se stvarno stavlja na trziste.

U takvom okruzenju, primena PPWR-a — koji
uvodi obavezne procente reciklata u ambalazi, zabra-
nu nereciklabilne ambalaze ispod 70%, stroga pravila
dizajna i potpunu sledljivost tokova — trenutno nije
. obezbeduje stvarne tokove reciklaze niti transparen-

realno izvodljiva.
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ALIJANS:A

ZA CIRKULARNA PAKOVANJA

todologije za utvrdivanje reciklabil-
nosti, bez akreditovanih laboratorija
i nacionalnog sistema sertifikacije,
proizvodaci ambalaze danas ne znaju da li ¢e amba-
laza koju proizvode i koriste biti dozvoljena na trzistu
za nekoliko godina. To direktno uti¢e na investicione

mace industrije.
Industrija koja pakuje (hrana, pice, hemija, far-

- macija, trgovina) suocava se sa dodatnim pritiskom:
- obavezni procenat reciklata u ambalazi nece biti mo-
© gucle ispuniti bez sigurnog, ¢istog i sertifikovanog

toka sekundarnih sirovina. Bez sistema koji garantuje

. koli¢ine i kvalitet reciklata, troskovi ée rasti, a izvoz na

EU trzi$te postajati sve slozeniji.
Potrosaci, iako ¢esto izostavljeni iz sistemskih ra-
sprava, imaju klju¢nu ulogu. Bez jasnog, jednostav-

- nogi poverljivog modela za vra¢anje ambalaze, odgo-
. vornost se nepravedno prebacuje na pojedinca, dok
postoji. Procene ukazuju da se i do 30% ambalaze ma-

sistem ostaje neefikasan.

Produzena odgovornost proizvodaca tzv. EPR
(Extended Producer Responsibility) — sistem
ili administracija?

Iako EPR sistem formalno postoji, u praksi on ne



RECYCLE

tnost. Naknade se placaju, ali bez jasnog uvida u toko-
ve materijala, bez digitalnog registra, nezavisnog nad-

zora i kontrole razlika izmedu prijavljenog i stvarnog
. 7aima vrednost.

stanja. Bez reforme EPR-a, za koju se zalazu najvece

DEPOZITNI SISTEM JE JEDINI MODEL KOJI MOZE

OBEZBEDITI SIGURAN, CIST I KOLICINSKI POZNAT
TOKPET-A, ALUMINIJUMA I STAKLA

EPR organizacije — nacionalni operateri za upravlja-
nje ambalaznim otpadom, kao i uvodenja ekomodu-
lacije, gde odrziva i reciklabilna ambalaza ima niZe na-
knade, sistem ostaje administrativni trosak bez efekta.

== Zasto je depozitni sistem (DRS) klju¢an?

Depozitni sistem je jedini model koji moze obezbe-

diti siguran, ¢ist i koli¢inski poznat tok PET-a, alumi-
nijuma i stakla — materijala koji su temelj cirkularne
ambalaze. Istrazivanja pokazuju da ¢ak 86% gradana Sr-

bije podrzava uvodenje DRS-a, §to nas svrstava medu |

zemlje sa najve¢om javnom podrskom ovom modelu.

Zaindustriju, DRS znaci stabilan pristup reciklatu.

Za drzavu, kontrolisane tokove i transparentnost. Za

potrosace, jasan i jednostavan sistem u kojem ambala-

== Sta je potrebno dalje?

Zakljucak je jasan: Srbija nema luksuz da ceka.

- Resenje nije samo u dono$enju novih propisa, ve¢
- u izgradnji sistema. Potrebna je koordinisana akcija

drzave, industrije ambalaze, reciklera, lokalnih samo-

. uprava i komunalnih preduzeca, uz formiranje zajed-
- nic¢ke operativne radne grupe sa jasnim mandatom.

Alijansa za cirkularna pakovanja jasno porucuje:

- industrija je spremna. Spremna da uloZi znanje, resur-
- seioperativni kapacitet u izgradnju sistema koji funk-

cionie. Ali bez aktivne uloge drzave kao koordinatora

- i garanta sistema, rizikujemo ne samo ekoloske, ve¢ i

ozbiljne ekonomske i strateske posledice.
Ambalaza vi$e nije samo otpad. Ona je resurs, od-

. govornost i uslov konkurentnosti.

Industrija je pruzila ruku — sada je red na drzavu.

Alijansa za cirkularna pakovanja
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Dragan Stevanovic, sekretar UdruzZenja za hemijsku, gumarsku
i industriju nemetala Privredne komore Srbije

Zabrana uvoza plastichog otpada

preti reciklazi u Srbiji

Bez depozithog sistema nema

dovoljno sirovine

- 0 hemikalijama i materijalima u kontaktu sa hranom
- presudne za konkurentnost na EU trzistu.

mbalazna industrija u Srbiji ulazi u najzahtevniji :
iklus do sada: evropska pravila postaju stroza, a
domadi sistem prikupljanja otpada jo$ nije dovoljno jak
daisprati tempo. U ovom intervjuu Dragan Stevanovi¢,
sekretar UdruZenja za hemijsku, gumarsku i industriju
nemetala Privredne komore Srbije, objasnjava kako
Privredna komora Srbije i strukovna udruzenja mogu
da budu kljuéna “spojnica” izmedu privrede i drzave —
PKS i udruzenja u periodu koji je pred nama budu ne

ne samo kao glas industrije, ve¢ kao kreatori resenja.

Poseban fokus je na novoj realnosti koju donosi EU
uredba o prekograni¢nom kretanju otpada, jer zabra-
na uvoza neopasnog plasti¢nog otpada moze ostaviti
domace reciklere bez sirovine. Govori i o tome koliko
je industrija zaista spremna za reciklabilne i biorazgra-
dive materijale, gde su prepreke (sertifikacija, standar-
dizacija, kvalitet reciklata), i zasto su izmene zakona

Y 1ZAz0OVI PAKOVANIA HRANE

Kako vidite ulogu Privredne komore Srbije i
strukovnih udruzenja u unapredenju privred-
nih aktivnosti i povezivanju proizvodac¢a am-
balaze, prehrambene industrije i donosilaca
odluka u periodu koji je pred nama?

Uloga Privredne komore Srbije i strukovnih udru-

- zenjau narednom periodu bice pre svega uloga spone
- izmedu privrede, drzave i trzista koje se brzo menja.
. Privredna komora Srbije ima kapacitet da objedini
interese razli¢itih sektora i da ih prevede u konkretne
. inicijative prema donosiocima odluka, posebno kada
govorimo o regulatornim okvirima, standardima, ze-
. lenoj tranziciji i uskladivanju sa evropskim politika-
- ma. Sa druge strane, strukovna udruzenja su najbliza
. realnim potrebama proizvoda¢a. Ona imaju znanje sa
.~ terena — o tro$kovima, tehnologijama, ambalaznim

re$enjima, bezbednosti hrane i odrzivosti — i zato su
klju¢na u oblikovanju prakti¢nih, primenljivih rese-
nja. Povezivanjem proizvodac¢a ambalaze i prehram-
bene industrije kroz zajednicke platforme, radne gru-
pe i projekte, mozemo do¢i do inovativnijih resenja:
od dizajna ambalaZe i smanjenja otpada, do efikasni-
jeg ispunjavanja EPR obaveza i ja¢anja konkurentno-
sti domacih proizvoda. U tom smislu, o¢ekujemo da

samo sagovornici drzave, ve¢ i aktivni kreatori rese-
nja, inovacija i odrzivog rasta cele privrede.

U kojoj meri je domaca ambalazna industrija
spremna na primenu inovativnih ambalaznih
materijala - poput reciklabilnih, biorazgradi-
vih, kompostabilnih? Da li oni predstavljaju



realnu razvojnu $ansu za domace proizvodace,
akoje klju¢ne prepreke su i dalje prisutne?
Domaca ambalazna industrija nalazi se u fazi in-

zahtevima. S obzirom na to da se najve¢i deo ambala-
ze od plastike, a i od drugih materijala, plasira na trzi-

Ste Evropske unije, nasi proizvodaci su bili prinudeni '

da proaktivno prihvate rigorozne standarde i regula-
tive EU, kako bi ostali konkurentni.

koja se zasnivaju na eco-designu, na razvoju lakse

upotrebi monomaterijala umesto viseslojnih materi-
jala koje je tesko reciklirati, smanjenju aditiva i pove-
¢anju udela recikliranog sadrzaja u novim proizvodi-
ma, kao i upotrebi alternativnih materijala.

Inovativni materijali nisu samo ekologka obaveza, ve¢

realna razvojna $ansa. Oni omogucavaju domacim firma-

ma da se pozicioniraju kao "zeleni dobavlja¢i" u globalnim

lancima snabdevanja. Prelazak na reciklabilnu i biorazgra-

divu ambalaZzu otvara vrata za glavne segmente trziStai

pristup fondovima namenjenim odrzivom razvoju.
Domaca industrija je operativno spremna i teh-

brzi institucionalni okvir i razvoj lokalne infrastruk-
ture za prikupljanje i upravljanje otpadom kako bi se

zatvorio krug cirkularne ekonomije.

Koje promene uregulativi (nanacionalnomiEUni-

vou) imaju najvedi uticaj na proizvodace plasti¢nih
ambalaznih materijala za hranu i koliko je domaca

industrija spremna za njihovu punu primenu?

Na nivou Evropske unije, klju¢na je nova Uredba
o ambalazi i ambalaznom otpadu (PPWR) usvojena '
- To podrazumeva strozu kontrolu supstanci, registraci-
vezujudi akt koji namece stroge procente reciklata u
proizvodima. Upravo smo zaokruzili ciklus obaveza
. ni¢enja upotrebe Sirokog spektra supstanci, uklju¢ujuci

2024. godine. Ona vi$e nije samo preporuka, ve¢ oba-

za 2025. godinu, a pred nama je novi, znatno ambici-

ozniji period do 2030. godine kada taj prag raste na

30% za sve plasti¢ne boce do 3 litra.

Medutim, za na$u industriju trenutno najvedi izazov

predstavlja Uredba (EU) 2024/1157 o prekograni¢-
nom kretanju otpada. Ona uvodi zabranu uvoza neopa-

onoga $to trenutno uspevamo da sakupimo na doma-
¢em trzistu. Iako u promet stavimo oko 96.500 tona

plasti¢cne ambalaze, recikliramo tek oko 43.000 tona.
tenzivne transformacije, vodene pre svega izvoznim
- sistema u Srbiji koji bi obezbedio ¢ist materijal, nasa re-

Bez uvoza sirovine, a bez uspostavljenog depozitnog

ciklazna industrija moze ostati bez neophodnog resursa.
Sto se ti¢e spremnosti domace industrije, ona je

- pred velikim ispitom. Najveca prepreka je to $to kva-
- litet domaceg reciklata varira, a mi jo§ uvek nemamo
Mnoge kompanije su ve¢ implementirale resenja
. materijale, a posebno za one koji dolaze u kontakt sa
ambalaze koja direktno smanjuje utroak sirovina, na
.~ janje izmena i dopuna Zakona o predmetima opéte
upotrebe, ¢ime bismo u nase zakonodavstvo preneli
- EU regulativa 2022/1616.

punu standardizaciju i sertifikaciju za reciklirane

hranom. Zato je od presudnog znacaja hitno usva-

Tek sa novim Pravilnikom o materijalima i predme-
tima u kontaktu sa hranom, nasi proizvodaci ¢e dobiti

- jasne okvire: od tehnologija dekontaminacije i registra-

cije objekata, do specifi¢nih zahteva za ambalazu name-

- njenoj hrani za odoj¢ad. Bez ove pravne osnove, domaci

proizvodaci ¢e tesko modi da opravdaju visoku cenu

- reciklata, koji je zbog globalne potraznje trenutno sku-
. plji od virgin sirovine, i ostace nekonkurentni na zahtev-
nicki opremljena, ali za puni zamah je neophodan

nom trzi$tu Evropske unije na koje najvise izvozimo.

U svetlu o¢ekivanih izmena Zakona o hemikali-
jama, koje konkretne pomake bi te izmene tre-
balo da donesu u oblasti plasti¢ne ambalaze?
Izmene Zakona o hemikalijama su klju¢ne za ocu-
vanje konkurentnosti, s obzirom na to da se ¢ak 68%
izvoza hemijske industrije plasira na trziste EU. Glavni

- pomaci koje ove izmene treba da donesu obuhvataju

potpunu harmonizaciju sa EU regulativom, uskladi-
vanje sa REACH, CLP i Uredbama postaje imperativ.

ju polimera i prilagodavanje novim restrikcijama koje
uvodi revidirani REACH. Oc¢ekuju se zabrane i ogra-

mikroplastiku i PFAS jedinjenja . Ove mere direktno

- utiCu na sastav ambalaze i zahtevaju brzu tranziciju na

bezbednije alternative. Dok se u EU zbog rigoroznih

- propisa gase odredeni proizvodni kapaciteti, Srbija se,
kroz pravovremenu primenu zakona, moze pozicioni-
snog plasti¢nog otpada iz EU u Srbiju. To stvara ozbiljan
problem jer su nagi reciklazni kapaciteti daleko vedi od

rati kao atraktivna destinacija za investicije u modernu
i odrzivu hemijsku industriju.
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Intervju

Marius Tent, CEFLEX

Trendovi i izazovi u pakovanju hrane:

Put ka 2030.

Marius Tent

spremne da ispune zakonodavne ciljeve u obla-

sti dizajna ambalaze, reciklaze i sadrzaja reci-

klata u ambalazi za hranu?

Mnoge zemlje su i dalje znadajno ispod potrebnih
nivoa, ali potencijal za unapredenje je veliki. Zemlje
sa kojima blisko saradujemo u okviru CEFLEX-a
uklju¢uju Poljsku, Rumuniju i Bugarsku, koje gube :
velike koli¢ine fleksibilne ambalaze u rezidualnom
otpadu i u velikoj meri se oslanjaju na manuelno sor-
tiranje. Srbija se suo¢ava sa sli¢nim izazovima. Poziti-
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godini

- van aspekt je visok udeo mono PE i PP ambalaze koji
. je ve¢ prisutan u sistemu.

. == Koji je danas najvecdi izazov u reciklazi fleksibil-

ne ambalaze za hranu i gde se pojavljuju resenja?
Klju¢ni izazov je sistem oko ambalaze. Dizajn se

unapreduje zahvaljuju¢i D4ACE smernicama, ali
. infrastruktura za sakupljanje i sortiranje ne prati taj
- napredak. Prevelike koli¢ine fleksibilne ambalaze i
dalje zavr§avaju u me$anom otpadu. Najjaca resenja
- dolaze iz prakti¢nog, na podacima zasnovanom radu.

PILOT-PROJEKAT ROFLEX MOZE BITI

PRIMEN]JIVIZA SRBIJU

Pilot-projekti poput RoFlex-a u Rumuniji poka-

. zuju koliko brzo je mogude ostvariti napredak kada
ceo lanac vrednosti saraduje, koriste¢i podatke i ana-
lize u realnim uslovima, kako bi se izgradili domaci
- kapaciteti za sortiranje i reciklazu. CEFLEX ovu vr-
.~ stu saradnje podstice $irom Evrope. Sada prelazimo
sa dizajniranja sistema na njegovu primenu. U peri-
== Koliko su zemlje Centralne i Isto¢ne Evrope : oduod 202S. do 2030. godine, svaka zemlja mora da

. primeni PPWR kroz stvarnu infrastrukturu i jasne

nacionalne akcione planove.

RoFlex obezbeduje konkretne dokaze o tome
kako sortirati fleksibilnu ambalazu u upotrebljive
frakcije i kako zadrzati materijale na domacem trzi-
$tu. Time se stvara model koji zemlje poput Srbije
mogu prilagoditi. CEFLEX to podrzava kroz delje-
nje podataka, tehni¢ke smernice i uskladivanje celog
lanca vrednosti. Alati ve¢ postoje. Sledeci korak je
njihova primena u velikim razmerama.



== Ciljevi u vezi sa obaveznim sadrzajem reciklata . nim koli¢inama. Zemlje $irom regiona svake godine

za 2030. godinu se brzo priblizavaju. Daliregion gube vredne materijale. RoFlex i sli¢ni pilot-projekti

moze obezbediti potreban kvalitet i koli¢ine? . osmisljeni su upravo da to promene, kroz izgradnju

: stvarnog inputa i stvarnih kapaciteta. PPWR je jasan:

ukoliko ambalaza nije reciklabilna i ne reciklira se u
velikim razmerama, proizvodi nece ostati na trzistu.

PPWR JE JASAN: UKOLIKO AMBALAZA NIJE

RECIKLABILNA I NE RECIKLIRA SE U VELIKIM  Retenie e brao delovant denie sist
RAZMERAMA, PROIZVODINECE OSTATINATRZISTU [ esemje je brzo delovane: unapredenje sistema

sortiranja, prosirenje kapaciteta za reciklazu i podrska

- pilot-projektima koji pruzaju konkretne dokaze. Delo-
Moze, ali samo uz odluénu akciju. Danas viso- : vanje sada je jedini nacin da se obezbedi pristupacan i

kokvalitetni PE i PP reciklati nisu dostupni u potreb- | pouzdan PCR za 2030. godinu i period nakon nje.

Foto/ilustracija: CEFLEX

Predvoden od strane CEFLEX-a, ARAM-a, Eco Bihor-a, EPR sistema i brojnih brendova, projekat RoFlex generiSe podatke o performansama i

troskovima, kao i podrsku nacionalnom planiranju primene PPWR-a i EPR sistema u Rumuniji i $irom regiona.
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Foto/ilustracija: www.freepik.com

Izazovi i potencijali ponovne upotrebe ambalaze:

Sta se zapravo
trazi od industrije

I

delu, ona zavr$ava u reciklazi, spalionicama sa energet-
skim iskori§¢enjem ili na kompostiranju, u zavisnosti
od materijala. Medutim, sve ve¢i pritisak potrosacaire-
gulative usmerava industriju ka jo§ jednom koraku pre
- sebe. Ona traZi celu novu infrastrukturu i nacin razmisljana.

Upravo tu se otvara velika prilika da se smanji eko-
loski otisak ambalaze, jer najveci deo uticaja nastaje u
fazi ekstrakcije resursa i prerade materijala. Ako amba-
laza duze 7ivi i koristi se vise puta, svaki pojedinaéni ci-
. om, jasna je i izridita: cilj je smanjenje otpada od amba-

“kraja zivota” ambalaze — ka ponovnoj upotrebi.

klus nosi manji “tro$ak” po Zivotnu sredinu.

U autorskom tekstu za IFT (americ¢ki Institute of
Food Technologists - forum koji okuplja nau¢nike i '
stru¢njake u oblasti tehnologije hrane) Ziynet Boz
(profesorka na Katedri za poljoprivredno i biologko in-
zenjerstvo Univerziteta Florid) i Claire Koelsch Sand
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ada se zapakovana namirnica upotrebi ono $to
staje jeste ambalaza. U klasi¢nom linearnom mo-

(urednica i vlasnica “Packaging Technology and Rese-
arch”) isti¢u kako sistem ponovne upotrebe ambala-
ze nije samo pitanje dobre volje brendova, ve¢ slozen
zadatak koji podrazumeva promenu dizajna, logistike,
regulative, pa i ponasanja potro$aca.

Preciznije: ponovna upotreba ne funkcionise sama od

REGULATIVA KAO POKRETAC PROMENE,
ALITDODATNI PRITISAK
Savremena regulativa, posebno u Evropi sa PPWR-

laze, manje kori$¢enje primarnih resursa, vise reciklaze
i sve ve¢i udeo ponovne upotrebe. Pravila postaju stro-
za — trazi se da se ambalaza dizajnira za vise ciklusa ko-
ri$¢enja, da postoji organizovan povrat, praenje kroz
sistem i dokaziva sledljivost.



Ovo na papiru zvudi idealno, ali za industriju znaci

konkretne izazove:
* ambalaza mora da izdrzi viSe ciklusa punjenja,
transporta, rukovanja i pranja,

vev s

° moraju se razviti sistemi povrata i ¢i$¢enja koji su

pouzdani, higijenski i ekonomski odrzivi,

* potrebno je obezbediti digitalno praéenje (kroz
QRkodove, RFID i s.) da bi s znalo gde je amba-

laza, koliko je puta kori$¢ena, u kakvim uslovima.

Drugim re¢ima, da bi se ambalaza mogla vise puta
upotrebiti fokus nece biti samo na dizajnu. Mora da se
radi nova logisticka, kao i tehnoloska i organizaciona

arhitektura oko nje.

POTROSAC KAO KLJUCNA KARIKA
-IPOTENCIJALNA SLABA TACKA

Ponovna upotreba ambalaze u segmentu koji je

“okrenut ka potrosacu” (¢ade, boce, posude za hranu,

refill sistemi u radnjama) poslednjih godina se inten-
- funkcionalan sistem.

zivno testira u razli¢itim kategorijama: kafe, mleko,
sosovi, gotova jela, suvi proizvodi.
Postoje razliciti modeli:
* depozitni sistemi (platis kauciju, vrati§ ambalazu,
dobije$ novac nazad),
* refill stanice u prodavnici,

maju, peru i ponovo pune,

programi velikih lanaca poput Starbucksa i McDo-
nald’sa, koji testiraju povrat ¢asa i viSekratne ambalaze

za pi¢aihranu.

Ipak, sistem “ponovo upotrebi” ovde nailazi na ne-

koliko ozbiljnih barijera:

e troskovi — proizvodnja ¢vrsce, izdrzljivije amba-
laze, organizacija povratne logistike i sanitarnih

procesa je skuplja od jednokratne ambalaze,

* viSe materijala po pakovanju — da bi prezivela vise-
kratnu upotrebu, ambalaza mora biti robusnija, $to

znaci vise materijala i ve¢i pocetni ekologki otisak,

¢ potreban veliki broj ciklusa — da bi reusable amba-
laza zaista bila “zelenija” od jednokratne, mora da
se koristi dovoljno puta; ako ostane na tek nekoli-
zove: od troskova i mogu¢énosti reciklaze na kraju zivot-
» udaljenostilogistika — ako ambalaza putuje daleko '
| nosti sa postoje¢om opremom za punjenje i pakovanje.

ko povrata, efekat je slab,

na pranje i ponovno punjenje, emisije iz transpor-

ta mogu “pojesti” dobit od ponovne upotrebe;
zato reuse najbolje radi u lokalnim ili regionalnim
sistemima, sa kratkim transportnim relacijama,

* ponasanje potrosaca — sve pada u vodu ako ljudi
ne vrac¢aju ambalazu redovno, imaju otpor zbog
prakti¢nosti, higijene ili jednostavno zaborave, ne
vide motivaciju ili ne postoji ureden sistem odla-
ganja i povrata ambalaze.

PROIZVODNJA CVRSCE, IZDRZLJIVIJE AMBALAZE,
ORGANIZACIJA POVRATNE LOGISTIKE

I SANITARNIH PROCESA JE SKUPLJA OD
JEDNOKRATNE AMBALAZE

Zato autorke naglasavaju da su infrastruktura i mo-
tivacioni mehanizmi jednako vazni kao i sam dizajn

- ambalaze. Bez dobro osmigljene mreze za prikupljanje,

pranje i redistribuciju, “reuse” ostaje viSe koncept nego

DIZAJN I MATERIJALI:
VISE OD ,LEPE AMBALAZE“
Da bi ambalaza bila pogodna za ponovnu upotrebu,

ona mora da ispuni nekoliko uslova istovremeno:
* modeli poput Loop-a, gde potrosa¢ dobija pro-
izvode u trajnim posudama koje se posle preuzi- :

¢ da bude mehanicki izdrzljiva (otpornost na udar-
ce, habanje, gomilanje, transport),

o daizdrzivise ciklusa pranja i sterilizacije (visoke tem-
perature, hemijska sredstva, industrijsko pranje),

* ostane bezbedna za kontakt sa hranom nakon vise
ciklusa,

¢ bude prakti¢na za rukovanje, skladistenje i tran-
sport (slaganje, usteda prostora, tezina).

Zbog toga se u praksi ¢esto koriste materijali poput:

* polipropilena (PP) - zbog &vrstoce i otpornosti
na temperaturu,

* PET-a i recikliranog PET-a — zbog providnosti i
male tezine,

¢ nerdajuceg ¢elika — za viSekratne posude sa veoma
dugim Zivotnim ciklusom,

e silikona - za fleksibilna i sklopiva resenja

Svaki od ovih materijala nosi svoje prednosti, ali i iza-

nog ciklusa, do prihvatljivosti za potrosace i kompatibil-
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Foto/ilustracija: Mockup Free on Unsplash

LOGISTIKA, DIGITALNI ALATI I
TRANSPORTNA AMBALAZA KAO
,LAKSA“ POLAZNA TACKA

Dok je vise puta upotrebljena ambalaza najvidljivija
u direktnom kontaktu sa potro$a¢ima, autorke ukazuju
da transportna ambalaza (sanduci, palete, kontejneri za
sastojke) cesto predstavlja laksi i brzi put ka veéem ste-
- ambalaza koja se koristi vi$e puta nije “magijski” odgovor

Razlog je jednostavan: ti sistemi se ve¢ sada odvijaju
u zatvorenim logistickim krugovima izmedu poznatih

penu ponovne upotrebe.

partnera u lancu snabdevanja.

Tu na snagu stupaju digitalni alati poput RFID ta-
gova, QR kodova i GPS pracenja, koji se integrisu u

sanduke ili palete i omogucavaju:

* pradenje lokacije i stanja proizvoda u realnom vre-

menu,
* kontrolu uslova okoline (temperatura, vlaga),
* bolje upravljanje obrtnim ciklusima i gubicima.

period povracaja investicije i potreba za koordinacijom :
* u odrziv, skalabilan model kruzne ambalaze.

izmedu razli¢itih aktera u lancu.

2 DY 1zA70VI PAKOVANJA HRANE

VISE PUTA KORISCENA AMABALAZA

JESTE PRILIKA, ALI UZ REALNE

GRANICEIUSLOVE

Ponovna upotreba ambalaze jeste velika prilika da se
smanji pritisak na resurse, smanji koli¢ina otpada i odgo-
vori na rastuca o¢ekivanja potro$aca i regulatora. Medu-
tim, kako naglasavaju Ziynet Boz i Claire Koelsch Sand,

na sve. Ona dolazi sa jasno definisanim izazovima:

¢ ekonomskim (troskovi proizvodnje, logistike, sa-
nitarne obrade),

¢ tehni¢kim (dizajn, materijali, kompatibilnost sa
procesima),

* organizacionim (infrastruktura, standardizacija,
interoperabilni sistemi),

¢ socijalnim (navike i motivacija potrosaca).

Zato bi o ponovnoj upotrebi ambalaze trebalo raz-

. migljati sistemski: od regulative i poslovnih modela,
Ipak, i u ovom segmentu postoje izazovi: ulaganjeu
opremu, prilagodavanje automatizovanih sistema, duzi

preko dizajna i logistike, do ponasanja ljudi koji tu am-
balazu svakog dana drze u rukama. Tek kada se svi ovi
elementi uklope, reuse moze da preraste iz dobre ideje



Srpska Asocijacija Reciklera Ambalaznog Otpada (SARAO):

Jacanje cirkularne ekonomije u Srbiji

rpska Asocijacija Reciklera Ambalaznog Otpada :

(SARAO) osnovana je 2015. godine kao stratesko

udruzenje vodec¢ih kompanija u oblasti reciklaze am-
balaznog otpada u Republici Srbiji. Danas, Asocijaciju
¢ini 13 ¢lanica koje zajedno ¢ine preko 90 % kapaciteta
prerade ambalaznog otpada u zemlji, sa ukupnim ka-

pacitetom obrade od oko 350.000 tona godisnje.

KO SU CLANOVI SARAQO?

Clanice Asocijacije su kompanije koje se bave sakup-
ljanjem, obradom i reciklazom razli¢itih vrstaambalaznog

otpada — plastike, metalne i kartonske ambalaze, stakla.

Clanice SARAO pokrivaju $irok spektar materijala
i znacajno doprinose razvoju cirkularne ekonomije u

Republici Srbiji.

STRATEGIJAIKLJUCNI CILJEVI (2026-2028)
U periodu 2026-2028, SARAO se fokusira na ne-

koliko klju¢nih strateskih ciljeva koji su od presudnog
znacaja za razvoj reciklazne industrije i unapredenje si-

stema upravljanja ambalaznim otpadom u Srbiji:

Partnerstvo sa drzavom - Aktivno zalaganje za ra-
zvoj sektora i predvidivost poslovanja domaéih re-

ciklera, uz jasnu pravnu i institucionalnu podrsku.
Zakonska uskladivanja - Ucestvovanje u radnoj
grupi Ministarstva za zastitu Zivotne sredine u pro-
cesu izrade novog Zakona o ambalazi i ambalaz-
nom otpadu u 2026. godini.

Procedeure za dozvole - Olaksavanje i ubrzavanje
procedura za dozvoljavanje uvoza neopasnog am-
balaznog otpada kako bi domaca industrija mogla
nesmetano da posluje i raste.

Status ,prestanaka otpada“ - Zalaganje za primenu
End-of-Waste statusa u cilju razvoja domace reci-
klazne industrije.

Obavezni sadrzaj reciklata - Podsticanje zakonske
obaveze sadrzaja recikliranih materijala u novoj am-
balazi — vazan korak ka ve¢oj upotrebi sekundarnih
sirovina i primene koncepta cirkularne ekonomije.
Resurs umesto otpada - Promocija shvatanja da ot-
padna ambalaza nije samo teret, ve¢ vredan resurs
za razvoj lokalne reciklazne industrije.

Depozitni sistem i integracija - Zalaganje da doma-
¢a sakupljacka i reciklazna industrija budu sastavni
deo bududeg depozitnog sistema, $to bi znac¢ajno
unapredilo stope prikupljanja i reciklaze.
Promocija cirkularne ekonomije - Jacanje svesti
javnosti, preduzeca i institucija o znacaju cirkular-
ne ekonomije kao osnovnog principa savremenog
upravljanja otpadom.

musccucanscnas  Srpska asocijacija reciklera

" ambalaznog otpada
Bul.Kralja Petra I, br 7,21000 N. Sad

; ’ Kontakt: + 381 21 6572531, srb.

recikleri.ao@gmail.com

Prerada materijala

Kapacitet [T/god]

1 BRZAN PLAST DOO Brzan PE, PP 25.000
2 GREENTECHDOO Novi Sad PET i HDPE boce 12.000
3 RKS KOMPOZITI Celarevo PP, PE, PVC 12.000
4 INTERCORD Subotica HDPE, LDPE 10.452
5 ARTPOINT Novi Banovci PP, PS, PE, PET, ABS 9200
6 LUGPLAST DOO Valjevo HDPE, PE 8000
7 REPOL DOO Valjevo PE, PP, PS, ABS, GPPS fol. 6000
8 IVLAJN DOO Vladimirci PP, PE 6000
9 VADIAS RS Stara Pazova LDPE 6000
10 REPLASTIC D.O.O Indija PP, HDPE, PC, ABS, PET, PC 1500
11 UMKA DOO UMKA Umka Papir 250.000
12 SFR GREJAC Grejac Staklo 11000
13 EKO SERVIS Beograd Al, papir, plastika 1500
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Evropska recik

azna industrija pred

kolapsom i kljucna uloga food-

grade PP-aun

ndustrija reciklaze plastike trazi promene u regulativi
kako bi se zaustavio pad koji ve¢ neko vreme traje u
Evropi i Sjedinjenim Drzavama. U poslednjih nekoliko
godina zabeleZen je niz gasenja postrojenja, a recikleri
ovaj trend objasnjavaju kao posledicu toga sto trziste

trenutno ne daje uslove za odrzivo poslovanje.

Iako se uticaj politika razlikuje od zemlje do zemlje,
industrija kaze da je pritisnuta istovremenim fakto-
rima: masovno povecéanje kapaciteta u Kini dovelo je
do vece ponude devicanske (nove) plastike, koja je ce-
novno znatno povoljnija od reciklata. Zbog tako velike
razlike u ceni oslabila je traznja za recikliranim materi-
jalom, a dodatni udar predstavlja i regulatorna neizve-
snost u trenutku kada se sektor pomera sa dobrovoljnih
. zemalja koje nemaju iste standarde kvaliteta i kontrole.

ciljeva na obavezujuce kvote.

U Evropi su visoke cene energije podigle troskove
obrade i prerade, pa deo industrije upozorava da kapa-
citeti mozda neée biti dovoljni da isprate nove ciljeve :
koje vlade sada postavljaju. Sve se to desava u kontek-
stu neuspeha da se postigne dogovor o globalnom spo-
razumu o plastici, koji bi mogao da uvede ograni¢enja
- drzave sa slabim ekologkim sistemima, umesto da se

proizvodnje devi¢anskih polimera.

Tokom 2024. godine Evropa je, prvi put, zabelezila
pad i u koli¢inama plastike koja ulazi u reciklazne toko-
ve i u koli¢ini proizvedenog recikliranog materijala. Pre-
ma navodima organizacije Plastics Recyclers Europe,
ugaseno je oko 300.000 tona godiénjeg kapaciteta za
mehanicku reciklazu, pri ¢emu se polovina tog gubitka
odnosi na Ujedinjeno Kraljevstvo i Holandiju. Organi-
zacija procenjuje da je u 2025. nestalo najmanje jo$ toli-
ko kapaciteta. Istovremeno, deo planiranih investicija u
postrojenja za hemijsku reciklazu je otkazan ili pomeren.

Reciklazna industrija u Evropi usla je u najdublju kri-
zu od kada se prate podaci, §to je prosle godine potvrdioi
Ton Emans, predsednik Plastics Recyclers Europe, upo-
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enom oporavku

zoravajuci da sektor stoji pred “neposrednim kolapsom”

Zasto evropska reciklazna industrija propada?
1. Niske cene devi¢anske plastike iz Kine ruse
evropsko trziste

Globalno trziste je preplavljeno jeftinom devi¢an-
skom plastikom, posebno iz Kine i Jugoisto¢ne Azije. To
¢ini evropski reciklat, koji se proizvodi po znatno vi$im
energetskim i ekoloskim standardima, nekonkurentnim.

Kompanije jednostavno biraju ono $to je jeftinije, a
sada je devicanska plastika jeftinija od reciklirane.

2. Uvoz jeftinog reciklata slabog kvaliteta dodatno
destabilizuje sektor

Evropsko trziste preplavljuje reciklirana plastika iz

Rezultat:
obaranje cene evropskog reciklata,
potiskivanje domacih proizvodaca,
neispunjavanje ekoloskih kriterijuma EU,
zaustavljanje investicija.
Istovremeno, evropski otpad se izvozi, i to ¢esto u

reciklira lokalno.
3. Regulativa postoji, ali se ne sprovodi
Dok EU izraduje desetine sekundarnih akata za
primenu PPWR-a, reciklazna industrija nestaje ispod
njenih nogu:
ne postoje efikasni mehanizmi kazni za neposto-
vanje propisa,
uvoz neuskladenih materijala se ne kontrolise,
nove tehnologije (poput food-grade rPP) odobra-
vaju se ekstremno sporo,
finansijska podrska za infrastrukturu je minimalna.
Ovo stvara apsurdnu situaciju: Evropa ima najambi-
cioznije ciljeve u svetu, ali bez alata za njihovu realizaciju.



Posledice - $ta znaci kolaps reciklaze u EU?
1. Povratak na linearni model ,juzmi — napravi — odbaci”

Ako se zatvaranja nastave, Evropa ce se vratiti na li-

nearni sistem:
viSe spaljivanja i deponovanja,
rast emisija CO,,

larnosti.
2. ,Papirizacija“ ambalaze mozda pogor$ava problem

Brojni trgovci prelaze sa plastike na papir i alumini-

jum, verujudi da je to ,zelenije resenje”.

Ali, u praksi:

papirno-plasti¢ni laminati su skoro nereciklabilni,

aluminijum ima ogroman karbonski otisak,
papir zahteva vi$e vode i energije.
Umesto resenja stvara se novi problem.
3. PPWR ciljevi postaju nedostizni
Dabise PPWR ispunio do 2030. godine, Evropi treba:
4,2 miliona tona dodatnih kapaciteta za sortiranje,
4,3 miliona tona nove mehanicke reciklaze,
Vise od 7 milijardi evra investicija
Hemijska reciklaza kasni i ne moze nadomestiti jaz.
Kriti¢ni element koji moze preokrenuti situaciju:
Food-grade reciklirani PP (rPP)

Ovo je deo gde se dve analize najjasnije spajaju —
jer upravo materijal koji je decenijama bio najtezi za
reciklazu sada postaje najsnazniji katalizator oporavka

industrije.

Zasto bas PP (polipropilen)?

1. PP je jedan od najdominantnijih materijala u pre-

hrambenoj ambalazi

U UK ¢ini oko 66% ukupne potrosacke ambalaze po

tezini, a U EU je jedan od najsire koris¢enih polimera za:
posude, kutije, loncice
tacne, kasike, poklopce
pakovanja za delikates i pekaru

Alj, stope reciklaze su medu najnizima. U SAD je si-
tuacija jo$ drasti¢nija: od 1,2 miliona tona post-potro-

$ackog PP-a, reciklira se samo 8%.

2. Tek sada postoji tehnologija za stabilan, bezbedan

food-grade rPP

Petogodi$nji razvoj Al sortiranja, naprednih sistema

dekontaminacije i novih tehnologija obrade omogucio je:

da se PP prvi put reciklira u potpuno bezbedan,

“food-grade” materijal,

da reciklirani PP funkcioni$e kao “drop-in” zame-
na za devi¢anski PP (bez menjanja alata i masina)
da se postignu visoki standardi cistoce koji do
sada nisu bili moguci

Ovo je tehnoloski proboj koji industrija ¢eka dece-

- nijama.

gubitak ekonomskih i ekoloskih benefita cirku-

3. Ako se PP masovno reciklira, evropska industrija

dobija ekonomski impuls

Food-grade rPP ima potencijal da:
nadomesti veliki deo devicanskog PP iz Kine,
stvori ogromnu domacu potraznju za reciklatom,
stabilizuje prihode reciklera,
smanyji zavisnost od uvoza,
ubrza postizanje PPWR ciljeva.

Drugim reCima:

PP moze postati najvazniji investicioni i tehnologki

- alat za spas reciklazne industrije Evrope.

4. PP moze omoguciti EU da postigne PPWR cilje-

ve koje PET sam ne moze da ispuni

PET je vec uspostavljen, ali PET nije ve¢ina ambala-

ze, ve¢ina je PP. I sve dok PP ne postane reciklabilan u
- “food-grade”kvalitetu — PPWR ciljevi ostaju nedostizni.

Sada, po prvi put, postoje tehnologije koje to ¢ine

. mogudim.

Zakljucak: dva problema, jedno resenje
Povezivanjem vesti o padu industrije i dublje analize

- jasno se vidi:

Trzisni pritisci (Kina, niski trogkovi virgin plastike)
Slaba regulativa
Nedostatak investicija
Uvoz nekvalitetnih reciklata
...stavljaju Evropu u poziciju da izgubi svoju reci-

- klaznu industriju brze nego $to ju je izgradila.

Ali istovremeno, upravo sada postoji najveca $ansa

za preokret u poslednjih 20 godina — zahvaljujui teh-
- noloskim probojima u food-grade rPP.

Ako EU prepozna ovaj trenutak i ubrza:
regulativu,
investicije,
odobravanje tehnologija,
kontrolu trzista,
...food-grade PP moze postati kamen temeljac

. nove faze evropske cirkularne ekonomije plastike.

Ako to ne uradi Evropa ¢e izgubiti industriju pre

* nego $to je cirkularnost zaista zazivela.
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Savremeni trendovi
U pakovanju voca i povrca

AVAL IV 4

na evropskom trzistu

Marko Savié

KONTEKST EVROPSKOG

TRZISTA AMBALAZE ZAVOCEIPOVRCE

Evropsko trziste ambalaze za voce i povrée nalazi
se u epicentru dinami¢nih promena, podstaknutih re-
gulatornim zahtevima, rastu¢om ekoloskom sves$cu,
tehnologkim inovacijama i promenama u potrosackom
ponasanju. Prema podacima Eurostata, u 2023. godini
u EU je generisano gotovo 80 miliona tona ambalaz-
nog otpada, od ¢ega je 19,8% ¢inila plasti¢na ambalaza,
a ¢ak 40,4% papir i karton. Ova statistika jasno ukazuje
za transformacijom ka odrzivijim re$enjima.

Regulatorni okvir, predvoden novom Uredbom
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- nimalni udeo recikliranog sadrzaja u plasti¢noj amba-
- lazi progresivno raste do 65% za pojedine formate do
2040. godine. Istovremeno, od avgusta 2026. godine
. zabranjuje se upotreba jednokratne plasti¢ne ambalaze
- zavoce i povrée ispod 1,5 kg, to direktno uti¢e na sek-
tor svezih proizvoda.

Industrija je, pod pritiskom regulative i potrosaca,

. ubrzano usmerena ka inovacijama u materijalima, di-
zajnu i logistici ambalaze. Ova stru¢na analiza detaljno
- razmatra dominantne trendove, tehnoloska regenja,
. regulatorne izazove i konkretne primere iz prakse, sa
posebnim fokusom na voce i povrce.

DOMINANTNI TRENDOVI
UODRZIVOJ AMBALAZI U EVROPI

Smanjenje plastike i prelazak
na fiber-based alternative
Najizrazeniji trend u evropskoj ambalazi za voce i

povrce jeste smanjenje upotrebe plastike i prelazak na
- fiber-based alternative. Prema Huhtamaki, jednom od
- vodedih proizvoda¢a ambalaZe, potraznja za prirodnim
materijalima, posebno vlaknastim, kontinuirano raste,
- dok trgovci i proizvodaci postavljaju ambiciozne ci-
. ljeve za smanjenje CO, otiska. Fiber-based ambalaze,
- poput kartonskih kadica i papirnih omota, sve ¢esce za-
menjuju plasti¢ne formate, naro¢ito kod proizvoda koji
. ne zahtevaju visoke barijerne performanse.

na znac¢aj ambalaze u ukupnom otpadu, aliina potrebu

Ovaj trend je dodatno podstaknut PPWR regula-

. tivom, koja favorizuje reciklabilnost i ponovnu upo-
trebu, uz minimizaciju kompleksnosti materijala. U
o ambalazi i ambalaznom otpadu (PPWR, Regulati- -
on (EU) 2025/40), postavlja ambiciozne ciljeve: do : bude lako razdvojiva, reciklabilna i da sadrzi $to manje

2030. godine sva ambalaza mora biti reciklabilna, a mi-

praksi, to znaci da se ambalaza mora dizajnirati tako da

slojeva razli¢itih materijala.



Minimalizam i optimizacija ambalaze

nih elemenata.
Minimalisticki pristup ne samo da smanjuje otpad,

ljem imidzu brenda kod ekoloski osve$¢enih potrosaca.

Digitalizacija i pametna ambalaza
Pametna ambalaza, sa integrisanim QR kodovima,

NFC tagovima i senzorima za pracenje sveZine, postaje
sve prisutnija u sektoru voéa i povréa. Ova tehnologija
omogucava bolju sledljivost, informisanje potrosa¢a o
pravilnom odlaganju ambalaze i optimizaciju logistike,
$to je posebno vazno za produZenje roka trajanja i sma-

njenje otpada od hrane.
KOMPOSTABILNA VS RECIKLABILNA

AMBALAZA: DEFINICIJE, STANDARDI,
PREDNOSTIIIZAZOVI

Definicije i standardi

Kompostabilna ambalaZa je dizajnirana da se raz-
gradi u prirodne elemente (CO,, voda, biomasa) pod
kontrolisanim uslovima kompostiranja, bez toksi¢nih
ostataka ili mikroplastike. U Evropi, klju¢ni standard :
je EN 13432, koji zahteva najmanje 90% biodegrada- '
cije u roku od 6 meseci u industrijskim komposteri-
ma, potpunu dezintegraciju za 12 nedelja i odsustvo

teskih metala.

Reciklabilna ambalaza podrazumeva materijale koji
se mogu prikupiti, sortirati i preraditi u nove proizvo-
de nakon prve upotrebe. Efikasnost reciklaze zavisi od
infrastrukture, ponaanja potro$aca i stepena kontami-

nacije ambalaze.
Prednosti kompostabilne ambalaze

stima gde je ambalaza kontaminirana hranom (npr.

. kontaminacija reciklaznih tokova. U regionima sa ra-
Drugi klju¢ni trend je minimalizacija ambalaze —
smanjenje mase, volumena i broja slojeva na minimum
potreban za funkcionalnost. Trgovci sve ¢eS¢e nude
voce i povrée u rinfuzi, bez ambalaze, dok se kod pako-
vanih proizvoda insistira na tanjim folijama, smanjenju
praznog prostora i eliminaciji nepotrebnih dekorativ-
strijsko kompostiranje u mnogim evropskim zemlja-
. ma, $to dovodi do toga da kompostabilna ambalaza
ve¢iolaksava reciklazu, smanjuje troskove i doprinosi bo-
ne ostvaruje ekoloske benefite. Takode, postoji rizik od
- kontaminacije biootpada konvencionalnim plastika-
. ma, kao i od pogre$nog ponaganja potrosa¢a koji kom-
postabilnost tumace kao "dozvolu za bacanje”.

zvijenom kompost infrastrukturom, kompostabilna
ambalaza doprinosi zatvaranju kruznog toka i smanje-
nju emisija gasova.

Izazovi kompostabilne ambalaze
Glavni izazov je nedostatak infrastrukture za indu-

Cesto zavr$ava na deponijama ili u spalionicama, gde

Prednosti reciklabilne ambalaze

Reciklabilna ambalaza, posebno mono-materijali
(npr. PET, PP, papir), omogucava visekratnu upotrebu
materijala, smanjuje potro$nju sirovina i energiju, te

. olaksava ispunjavanje regulatornih ciljeva za reciklazu.
U zemljama sa razvijenim reciklaznim sistemima (npr.
- Nemacka, Svedska), reciklabilna ambalaza ima visok
. stepen povrata i ekoloske koristi.

Izazovi reciklabilne ambalaze

Efikasnost reciklaze zavisi od ¢istoce ambalaze, po-
nasanja potro$aca i lokalne infrastrukture. Kontami-
nacija hranom, mastima ili drugim materijalima cesto
dovodi do odbacivanja ambalaze u reciklaznim centri-
ma, $to smanjuje stvarni stepen reciklaze. Takode, vise-
slojni materijali (duplex/triplex) otezavaju sortiranje i
reciklazu, zbog potrebe za separacijom slojeva.

PRELAZAK SA VISESLOJNIH
NE-JEDNORODNIH MATERIJALA
NA JEDNORODNE STRUKTURE
(MONO-MATERIJALE)

Tehnoloska resenja za mono-materijale i
barijerne slojeve
Tradicionalno, viSeslojni laminati (npr. PA/PE,

Kompostabilna ambalaza ima prednost u kontek- PET/PE, PAP/PE, PET/ALU/PE, PP/PE) kori$¢eni
- su zbog kombinacije mehanitke ¢vrstoce, barijernih
masne, vlazne ili zaprljane posude), jer se moze kom-

postirati zajedno sa biootpadom, ¢ime se smanjuje :

svojstava i mogucnosti zavarivanja. Medutim, njiho-
va reciklaza je izuzetno oteZana, jer zahteva separaciju

1zazovi PAKOVANJA HRANE 4
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Strucha analiza

A

slojeva razli¢itih materijala, $to je ekonomski i tehnicki

neisplativo na industrijskom nivou.

Mono-materijali (npr. 100% PE, 100% PP, 100%
PET) omogucavaju jednostavnije sortiranje i recikla-
7u, ¢ime se poboljgava kvalitet reciklata i smanjuje ot-
pad. Tehnoloski napredak, posebno u oblasti biaxially
oriented polyethylene (BOPE) i machine direction
oriented PE (MDO-PE), omoguéava postizanje po-
trebnih barijernih i mehanickih svojstava bez potrebe

za dodavanjem drugih polimera.

BARIJERNI SLOJEVI
UMONO-MATERIJALIMA

Za proizvode koji zahtevaju barijernu zadtitu (npr.
protiv vlage, kiseonika, masti), razvijene su inovativne
no-materijale; PAP/PE papiri na termovarive papire sa
* EVOH (ethylene vinyl alcohol): ko-ekstrudirani sloj

sa visokom barijernom zastitom, kompatibilan sa PE

tehnologije tankih barijernih premaza, kao sto su:

reciklaznim tokovima do odredenog procenta.

* Metallization coating (AlOx, SiOx): tanki slojevi
aluminijuma ili silicijuma, koji obezbeduju tran-
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sparentnost i barijernu zastitu, a mogu se ukloniti
tokom reciklaze.

* Nanoclay coating: nanocestice gline integrisane u
PE filmove za poboljsanje barijernih svojstava.

¢ Lakovi na vodenoj bazi: omogucavaju termovari-
vost papira i barijernu zastitu, uz zadrzavanje reci-
klabilnosti.

Kompatibilnost sa postoje¢com opremom
Jedan od klju¢nih zahteva industrije je da nova mo-

. no-materijalna re$enja budu kompatibilna sa postoje-
. ¢im pakirnim linijama, kako bi se izbegle velike kapital-
ne investicije. BOPE-HD i MDO-PE filmovi razvijeni
. su tako da mogu da se obraduju na standardnim BOPP

linijama, ¢ime se olaksava tranzicija.
Primeri industrijskih prelaza: PA/PE folije na mo-

vodenim lakovima
PA/PE folije na mono-materijale sa

barijernim slojevima
PA/PE laminati (poliamid/polietilen) tradicional-



no su kori$¢eni za pakovanje proizvoda sa visokim za-
htevima za barijeru i mehani¢ku otpornost (npr. meso,

formansi uz znacajno poboljsanje reciklabilnosti.

Primer iz prakse: TotalEnergies je razvio MDO-PE
filmove sa tankim slojem EVOH, koji omogucavaju do : PP flow-pack folijom za jagode, uz moguénost kom-
30% smanjenja debljine ambalaze, uz zadrzavanje bari-
jernih svojstava i kompatibilnost sa PE reciklaznim toko-
vima. Amcor i BASF su implementirali BOPE re$enja za
pakovanje borovnica i jagoda, sa poboljsanom otpornos-

¢u na bugenje i smanjenjem upotrebe plastike za 20-30%.

PAP/PE papiri na termovarive papire
sa vodenim lakovima

PAP/PE laminati (papir/polietilen) éesto se koriste
za pakovanje proizvoda koji zahtevaju zavarivanje i ba-
rijernu zastitu. Novi trend je prelazak na termovarive
papire sa vodenim lakovima, koji omogucavaju zavari-

vanje bez upotrebe plastike, uz zadrzavanje reciklabil-
nosti i re-pulpabilnosti papira.

Primer iz prakse: Paramelt je razvio Aquaseal™ plat-
formu vodenih premaza na bazi poliolefina, koji omo-
gucavaju termovarivost, barijernu zastitu i direktan
kontakt sa hranom, uz mogu¢nost reciklaze i repulpa-

cije papira. Ova re$enja se koriste za pakovanje voca,
povr¢a, pekarskih proizvoda i gotovih jela.

Specifi¢ni primeri iz sektora voc¢a i povréa
== PET kadice sa PET poklopcima za borovnice

PET (polyethylene terephthalate) kadice sa PET po-
klopcima predstavljaju optimalno re$enje za pakovanje
borovnica, jer omogucavaju mono-materijalnu struktu-
ru, visoku transparentnost, otpornost na udarce i potpu-
nu reciklabilnost. Ve¢ina borovnica u Evropi se pakuje u
PET kadice sa heatseal ili clamshell poklopcima, $to olak-
- Jjaju kljuénu komponentu u tranziciji ka kruznoj eko-

$ava sortiranje i reciklazu u postoje¢im PET tokovima.

Inovacije: Gem-Pack Berries je u saradnji sa Re- '
born Material razvio PET kadice sa enzimskim aditi-
vom koji omogucava biorazgradnju PET-a u kompo-
stu, bez mikroplastike, dok se u standardnim uslovima '

PET moze reciklirati.
== PP kadice i PP flow-pack za jagode

- vlagu, mehanicke ¢vrstoce i moguénosti zavarivanja.
PP mono-materijalne kadice sa PP flow-pack folijom
sir, voce sa visokim sadrzajem vode). Prelazak na mo-
no-materijale omogucava zadrzavanje potrebnih per-
. mizuje disanje ploda i produzava svezina.

omogucavaju jednostavnu reciklazu, dok se laser-per-
foracijom, makro ili mikro perforacijom folije opti-

Primer iz prakse: NNZ UK nudi PP kadice sa

binovanja sa kartonskim ili pulp kadicama za dodat-
nu odrzivost.

== BOPP resenja

BOPP (biaxially oriented polypropylene) folije ko-

. riste se za flow-pack pakovanje salata, povréa i jagoda,
zbog izuzetne transparentnosti, otpornosti na vlagu i
mogucnosti mikro/makro perforacije za regulaciju di-
- sanja proizvoda. BOPP folije su reciklabilne u PP toko-

TRGOVCI SVE CESCENUDE VOCEIPOVRCE U
RINFUZI, BEZ AMBALAZE

vima, a napredne tehnologije omogucavaju dodavanje
antistatickih i anti-kondenzacionih slojeva za o¢uvanje
kvaliteta proizvoda.

Primer iz prakse: Plastopil nudi BOPP folije sa

- prilagodljivom gasnom permeabilno$¢u, laser perfo-
- racijom i anti-fog tehnologijom za optimalnu svezinu i
. prezentaciju proizvoda.

ULOGAIIZAZOVI UVODENJA
RECIKLATA (PCR) U

AMBALAZU - TEHNICKI,
REGULATORNI I TRZISNI ASPEKTI

Tehnicki aspekti
Post-consumer recycled (PCR) materijali predstav-

nomiji. Uvodenje PCR-a u ambalazu za voce i povrée
zahteva rigoroznu kontrolu kvaliteta, dezinficiranje i
testiranje migracije potencijalnih kontaminanata, po-
sebno kod ambalaze koja dolazi u kontakt sa hranom.
Najveci napredak je postignut kod PET ambalaze,

gde mehanicka reciklaza omogucava visok stepen ¢i-
PP (polipropilen) kadice i flow-pack folije su stan-
dard za pakovanje jagoda, zbog dobre otpornosti na

stoce i sigurnosti za kontakt sa hranom. EFSA i FDA
su razvili stroge smernice za procenu procesa reciklaze,
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Strucha analiza

ukljucujudi testiranje na migraciju kontaminanata i va-
- Equilibrium Modified Atmosphere Packaging (EMAP),

Kod PP i PE ambalaze, izazov je postizanje potreb-
ne Cistoce i mehani¢kih svojstava, jer mehanicka reci-
klaza moze dovesti do degradacije materijala, promena
boje i mirisa, §to moZe uticati na brend i prihvatljivost -
kroperforacijom omogucavaju produzenje roka tra-
.~ janja borovnica, jagoda i tre$anja do Cetiri puta u po-
. redenju sa tradicionalnim pakovanjem, uz smanjenje

PPWR regulativa postavlja obavezne ciljeve za udeo
reciklata u plasti¢énoj ambalazi: do 2030. godine 30%
za PET ambalazu u kontaktu sa hranom, 10% za druge
plasti¢ne ambalaze, a do 2040. godine ti ciljevi rastu na

lidaciju dezinficiranja.

kod potrosaca.

Regulatorni aspekti

PONUDA VISOKOKVALITETNOG PCR-A ZA KONTAKT

SA HRANOM JE OGRANICENA

nosti za kontakt sa hranom.

i migracije.

Trzi$ni i dobavljacki aspekti

Potraznja za PCR materijalima raste eksponenci-
jalno, ali ponuda visokokvalitetnog PCR-a za kontakt
sa hranom je ograni¢ena. Cene PCR-a su vi$e od cena
virgin materijala, dok su kapaciteti reciklaze jos uvek
nedovoljni za ispunjenje regulatornih ciljeva. Brendovi '
itrgovci, pod pritiskom potrosacairegulative, sve ¢esce
zahtevaju transparentnost porekla, sertifikate i audit
. gudavaju downgauging (smanjenje debljine ambalaze)

Primer iz prakse: Amcor je razvio lidding film za
tre$nje sa PCR sadrzajem, ¢ime je smanjena upotreba

dobavlja¢a PCR materijala.

virgin plastike i povecana reciklabilnost ambalaze.

Kombinovanje funkcionalnosti i odrzivosti:
ocuvanje svezine i smanjenje otpada
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njenja ekoloskog otiska ambalaze. Tehnologije kao $to su

laser perforacija, mikro/makro perforacija i pametni sen-
zori omogucavaju preciznu regulaciju disanja proizvoda,
¢ime se smanjuje kvarenje i otpad od hrane.

Primer iz prakse: Amcor P-Plus® folije sa mi-

upotrebe plastike i povecanje reciklabilnosti.

Logisticki i operativni izazovi u primeni
odrzivih resenja
Implementacija odrzivih ambalaznih reSenja zah-

teva adaptaciju logistickih procesa, edukaciju zaposle-
- nih i partnera, kao i saradnju sa lokalnim reciklaznim
i komposterskim centrima. Regionalne razlike u infra-
- strukturi, standardima i regulativi predstavljaju izazov
- za skaliranje inovacija, posebno kod izvoznika koji mo-
50-65% u zavisnosti od formata. Kompostabilna amba-
laza je izuzeta od ovih zahteva, dok se za PCR materija-
le zahteva dokaz o poreklu, procesu reciklaze i bezbed-
- time je u poslednjih pet godina smanjena emisija CO,

EFSA vodi registar odobrenih reciklaznih proce-
sa i instalacija, dok FDA u SAD izdaje "No Objection
Letters" za procese koji zadovoljavaju standarde &istoce

raju da zadovolje zahteve razlic¢itih trzista.
Primer iz prakse: Euro Pool System je implemen-
tirao reusable crate sistem za transport voca i povrca,

za 500.000 tona, uz poboljsanje efikasnosti i trasabilno-
sti kroz RFID pracenje.

Ekonomski uticaj i troskovi prelaska

na odrzZive materijale

Prelazak na odrzive materijale podrazumeva investi-
cije u nove tehnologije, adaptaciju pakirnih linija, edu-
kaciju zaposlenih i potencijalno viSe cene sirovina (npr.
PCR, vlaknene alternative). Medutim, dugoro¢no, sma-
njenje upotrebe plastike, optimizacija ambalaze i pove-
¢anje reciklabilnosti donose ustede kroz smanjenje EPR
taksi, bolji imidz brenda i uskladenost sa regulativom.

Studije pokazuju da mono-materijalna re$enja omo-

za 20-30%, $to direktno smanjuje troskove materijala i
transporta.
Potrosacki i maloprodajni zahtevi: zahtevi trgo-

- vacaibrendova.

Potrosaci u Evropi sve viSe vrednuju reciklabilnost,

- upotrebu reciklata i transparentnost porekla ambalaze,
Glavni izazovu pakovanju vocaipovréa je balansiranje
izmedu oc¢uvanja svezine, produzenja roka trajanja i sma-

ali istovremeno ostaju osetljivi na cenu i kvalitet pro-
izvoda. Prema McKinsey istrazivanju iz 2025. godine,



42% evropskih potrosa¢a smatra ekologki uticaj am-
balaze "veoma vaznim'", ali su funkcionalnost (bezbed- '

nost hrane, rok trajanja) i cena i dalje prioriteti.

Trgovciibrendovi su pod pritiskom da implementira-
ju PFAS-free, mono-materijalna, reciklabilna ili kompo-
stabilna resenja, uz jasnu komunikaciju na ambalazi (pik-

togrami, QR kodovi) o pravilnom odlaganju i reciklazi.

BUDUCI TRENDOVI I PREPORUKE
ZAINDUSTRIJU

Kljucni pravci razvoja

Mono-materijalna reenja (PE, PP, PET, papir) sa
tankim barijernim slojevima postaju standard za
pakovanje voéa i povréa, zbog jednostavne reci-

klaze i uskladenosti sa PPWR regulativom.

Vlaknene alternative (karton, pulp, bagasse) sve
viSe zamenjuju plastiku, posebno kod proizvoda '

sa nizim zahtevima za barijeru.

Kompostabilna ambalaza ima mesto u segmentima

gde je kontaminacija hranom ¢esta, ali zahteva razvoj
infrastrukture i jasnu komunikaciju sa potrosa¢ima.

PCR materijali postaju obavezni deo plasticne
ambalaze, ali je potrebno ulaganje u kapacitete re-

ciklaZe i kontrolu kvaliteta.

Pametna ambalaza (QR kodovi, senzori) omogu-

¢ava trasabilnost, edukaciju potrosaca i optimiza- - novu eru, definisanu strozim regulativama, ekoloskim

ciju logistike.

stemi) dobija na znacaju u logistici i transportu,
uz podrsku digitalnim tehnologijama za pracenje.

Preporuke za industriju
ma, kompatibilnim sa postoje¢om opremom.
2. Saradnja sa dobavlja¢ima PCR materijala i razvoj

tifikaciju procesa reciklaze.

nikaciju na ambalazi.

4. Pracenje regulatornih promena i proaktivno uskla-

divanje sa PPWR, EFSA ilokalnim zakonima.

5. Implementacija pametnih tehnologija za trasabil-

nost, pracenje svezine i optimizaciju logistike.

6. Razvoj reusable packaging modela za transport
i distribuciju, uz integraciju digitalnog pracenja i
povratne logistike.

ZAKLJUCAK

Evropsko trziSte ambalaze za voce i povrée ulazi u

- imperativima i tehnolo$kim inovacijama. Prelazak sa

Reusable packaging (visekratne kadice, crate si- . vieslojnih, ne-jednorodnih materijala na mono-mate-

rijalne, reciklabilne i kompostabilne strukture, uz inte-
- graciju PCR-a i pametnih tehnologija, predstavlja klju¢
. za odrzivu buducnost sektora. Industrija mora balan-
. sirati izmedu funkcionalnosti, ekologke odgovornosti

1. Investirati u R&D za mono-materijalna reSenjasa i ekonomskih zahteva, uz stalnu edukaciju potrosaca i

poboljSanim barijernim i mehanickim svojstvi- - saradnju sa regulatorima i dobavlja¢ima.

Samo oni akteri koji proaktivno investiraju u inova-

. cije, transparentnost i odrZivost, bice spremni da od-

transparentnih lanaca snabdevanja, uz audit i ser- - govore na izazove i iskoriste prilike koje donosi nova

- regulativa i promena potrosackih preferencija. Odrziva
3. Edukacija potrosaca o pravilnom odlaganju am- = ymbalaza za voce i povrce nije vie opcija, ve¢ nuznost i

balaze, reciklazi i kompostiranju, uz jasnu komu-  gtrateska prednost na evropskom trZi$tu.

Marko Savi¢, menadzer za razvoj
IGT doo Cacak
m.savic@igt.co.rs, + 381 60 381 0123
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Mono-materijali u fleksibilnoj ambalazi:

Buducnost ambalaze koja
ce doneti mnostvo benefita
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D 0 2030. godine sva plasti¢na ambalaza u Evrop-
skoj uniji morace da bude reciklabilna ili pono-
vo upotrebljiva. Fleksibilna ambalaza od mono-ma-
terijala sve ¢e$ce se koristi kao jedan od nacina da se

taj cilj postigne.

Fleksibilna plasti¢na ambalaza je segment amba-
lazne industrije koji je u konstantnom porastu. Prema
jednoj studiji, globalna prodaja fleksibilne ambalaze ra-
ste prose¢nom godi$njom stopom od 3,3%, pa je pro-
cenjeno da je krajem 2024. ona dosegla vrednost ve¢u

0od 250 mlrd USD.

Bilo da se radi o prodajnim kesama, folijama, obloga-
ma ili omotima, benefit upotrebe fleksibilne ambalaze '
za proizvodace i potro$ace su znacajne. Fleksibilna am-
* uklju¢ivala je kombinovanje razli¢itih materijala kroz

balaza stiti kvalitet i integritet sadrzaja, a istovremeno
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nudi izuzetnu funkcionalnost. U poredenju sa tvrdim
materijalima, poput stakla i metala, fleksibilna plasti¢na
ambalaza pokazuje bolje rezultate u pogledu odrzivosti
kada se govori o smanjenju ugljeni¢nog otiska.

Prelazak na upotrebu ambalaze 0od mono-materija-
la je izazov kojem su se prepustili mnogi proizvodaci
$irom sveta, upravo da bi ponudili reSenja koja ¢e biti
prijemciva svima, i privredi i potrosacima.

MONO-MATERIJALI KAO TREND
KOJI CE ZAVLADATI U KORISCENJU
PLASTICNE AMBALAZE,

I1ZA TO POSTOJE DOBRI RAZLOZI
Dosadas$nja prakti¢na primena plasti¢ne ambalaze



slojevitu strukturu. Ambalaza za napitke (tetrapak) je
odli¢an primer. Spoljasnii sloj je od plastike koja je jef-
tina i jednostavna za $tampu, dok unutra$nji alumini-
jumski sloj spre¢ava ulazak kiseonika i produzava rok
trajanja proizvoda. Po potrebi, tu je i plasti¢ni poklopac
. PP &epovi mogu narusiti kvalitet recikliranog HDPE-a

Gledano iz ugla zastite proizvoda i prakti¢nosti, ovo
je efikasna ambalaza u svakom smislu. Medutim, kao ta-
kva ona je izazov kada je re¢ o reciklazi. Npr. ambalaza za
tj. koli¢inu kvalitetnog, prodajnog materijala. Sto vise
aliiznacajne izazove u reciklazi. Uprkos svim prednosti-
ma, kompozitna ambalaza ima o¢iglednu manu: recikla-

za lakse koriscenje proizvoda.

napitke kombinuje sve prednosti kompozitne ambalaze,

za je ili nemoguca, ili zahteva mnogo vremena i energije.

Da bi zastita proizvoda bila efikasna, slojevi amba-
laze moraju biti zalepljeni tako ¢vrsto da postaju prak-
ti¢no nerazdvojivi. Ako bi se takva ambalaza reciklirala
bez razdvajanja, strani materijali bi uéinili krajnji pro-
izvod beskorisnim ili bi, u najgorem slu¢aju, prouzro-
kovali ozbiljna o$teéenja na masinama. Zbog toga se
takva ambalaza obi¢no izdvaja i spaljuje radi proizvod-
nje energije (npr. u cementarama), ili se "downcyc-
Mono-materijali prevazilaze ove prepreke i donose sle-
Da bi ambalaza bila stvarno reciklabilna, moraju biti

le"-uje u proizvode nizeg kvaliteta.

ispunjena Cetiri uslova:

1. Materijal mora biti zaista obradivu postrojenjuza

reciklazu (ne samo teoretski).
2. Mora postojati infrastruktura koja ga moze obraditi.

3. Potrosa¢i moraju ucestvovati u sistemima pri- :

kupljanja.
4. Moraju postojati trzista za reciklirani materijal.

Vedina alternativnih materijala koji se nude na trzi-
$tu ne ispunjava bar dva uslova. Upravo zato se forisira
upotreba mono-materijala, da bi se i$lo ka ostvarivanju

ciljeva cirkularne ekonomije i $to efikasnoj reciklazi.

Ambalaza 0od mono-materijala (npr. ambalaza odjed-
nog plasti¢nog materijala, bez dodatnih slojeva i filmo-
va) bolje funkcionise u postoje¢im sistemima reciklaze
nego viseslojna ambalaza koja se reklamira kao ekolos-

ka, ili pak ambalaza koja kombinuje vise vrsta plastike.

Mono-materijalna ambalaza koristi samo jednu vr-
stu plastike za celu ambalazu, elimini$uéi problem me-

$anja materijala koji otezavaju reciklazu.

Zamislimo npr. ¢vrstu posudu sa telom od HD-
PE-a, poklopcem od PP-a i etiketom od PET-a. Svaki :
materijal je tehnicki reciklabilan, ali zajedno predstav-

ljaju problem. Kao bend koji je solidno zvucao zajedno,

ali su im solo karijere bile bolje.

Postrojenja za reciklazu sortiraju po vrsti polime-
ra, a razlic¢iti materijali sa razli¢itim tackama topljenja
i gustinama ometaju opticke skenere. PET etiketa
moze u¢initi da se HDPE boca pogresno sortira, dok

tokom prerade. Cak i male koli¢ine kontaminacije sni-
zavaju kvalitet i vrednost reciklirane plastike.
Kontaminacija smanjuje prinos baliranog materijala,

vremena postrojenja provode na dodatnom sortiranju,
to su veci troskovi i manja vrednost krajnjeg proizvoda.

Ambalaza od mono-materijala re$ava taj problem
kori$¢enjem jednog polimera za sve komponente. A
kada nema mes$anja materijala, to znaci ¢istiju reciklazu
i kvalitetniji krajnji proizvod. Osim toga, mono-materi-
jali su ¢esto i znatno laksi.

PREDNOSTIMONO-MATERIJALA
Smanjenje loseg uticaja na zivotnu sredinu ne bi tre-
balo da ima negativan uticaj na isplativost i efikasnost.

dece prednosti:
Lakse se recikliraju.
Niza potrosnja energije i resursa u procesu proi-
zvodnje.
Smanjeni troskovi, jer je proizvodni proces jed-
nostavniji kada se ambalaza izraduje od jednog
materijala.
Stite kvalitet i integritet sadrzaja ambalaze.
Estetski privla¢ni, $to ih ¢ini atraktivnim za pa-
kovanje.
Fleksibilni u svakom smislu, pa su pogodni za stam-
pu sa vie strana, laminaciju i efikasan transport.

STAMOZE BITI OD POMOCI

PROIZVODACIMA HRANE?
Drizite se jednog materijala

Za proizvodace hrane koji svakodnevno razmatraju

ambalazni pejzaz, slededi principi mogu biti vrlo korisnii:

Budite oprezni sa ,biodegradabilnim®i ,eko” tvrd-
njama. Potrosaci Cesto nemaju pristup postroje-
njima koja ih mogu obraditi.
Dajte prioritet materijalima koji funkcionis$u u po-
stoje¢oj infrastrukturi. Jasan PET i polipropilen su
zaista reciklabilni u velikim koli¢inama.
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Tema

e Trazite mono-materijalni dizajn. Ambalaza od
jednog polimera znacajno unapreduje mogu¢-

nost reciklaze.

terijalna ambalaza moze lako reciklirati, da li se recikli-
rani materijal moze koristiti i za ambalazu hrane? Od-
govor na to je dao Markus Gschwandtner, Managing
Director and Chief Sales Officer u kompaniji Briickner '
komercijalizaciji i uskladivanju sa sve strozim propisima,

Maschinenbau.

¢ Zasada samo u veoma ograni¢enoj meri. Potreb-
no je odobrenje prehrambenih regulatornih tela :
u pojedinaénim zemljama, kao $to je na primer
FDA u SAD. Osim prikupljanja plastike, izuzetno
je vazno obezbediti dobro sortiranje kako bi ma-

terijal bio $to ¢istiji. U mehani¢koj reciklazi pla-
stika se usitnjava, topi, filtrira i pretvara ponovou '
sirovinu, a u tom procesu nije jednostavno pono-
vo dobiti odobrenje za kontakt sa hranom. Kod
hemijske reciklaze to je izvodljivo, jer se materijal

moze vratiti u istu namenu.

INOVACIJE IPAK CINE SVOJE

-PRVO MONO-MATERIJALNO,
RECIKLABILNO RETORT RESENJE SA
VISOKIM BARIJERNIM SVOJSTVIMA

Da se kompanije sve vise fokusiraju da nadu efikasna
ambalazna pakovanja na bazi mono-materijala pokazuje

nedavno predstavljena inovacija. Naime, industrijski Li-
deri BOBST, Briickner i Mitsui Chemicals predstavili su
prvo mono-materijalno, reciklabilno retort resenje sa vi-
sokim barijernim svojstvima, ¢ime su napravili prekretni-
cuu oblasti odrzive ambalaZe za prehrambenu industriju.

Ret je o inovativnoj retort kesi izradenoj od poli-
propilena (PP), sa specijalnom neprozirnom metali-
zacijom koja omogucava izdriavanje sterilizacije na
visokim temperaturama, a pritom ostaje pogodna za
reciklazu u postojecim reciklaznim tokovima. Ovo re-
Senje adresira jedan od najvecih izazova u industriji —
kako obezbediti dugotrajnu zastitu hrane, a izbe¢i vise-

slojne, nereciklabilne laminate.

Za razvoj ove tehnologije iskori$¢ene su napredne
kombinacije ultra-tankih premaza, vakuumske metali- :
zacije i specijalnih termootpornih prajmera. Briickner
je obezbedio inline premaznu i tehnologiju orijenta-
cije, BOBST je primenio EXPERT KS metalizator :
sa AluBond® tehnologijom, dok je Mitsui Chemicals
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doprineo inovativnim TAKELAC™ premazima i AD-
MER™ smolom za optimalnu adheziju.
Rezultat je struktura koja zadrzava klju¢ne barijerne

Sledi onda i najvaznije pitanje: ako se ve¢ mono-ma- karakteristike (OTR i WVTR) i nakon retort procesa,

¢inedi je prvom komercijalno odrzivom opcijom za
mono-materijalnu retort ambalazu.

Iako je resenje jo$ u fazi finalnog razvoja, uspesno
postignut dokaz koncepta predstavlja znacajan korak ka

poput EU PPWR regulative, koja elimini$e upotrebu
kombinovanih materijala u prehrambenoj ambalazi.

Potencijal za primenu obuhvata sve proizvode koji
zahtevaju sterilizaciju u pakovanju, kao $to je vlazna
hrana za ljubimce. Ova inovacija otvara vrata istinskoj
cirkularnosti u segmentu retort ambalaze, gde do sada
reciklaza prakti¢no nije bila moguca zbog kompleksnih
viSeslojnih struktura.

1ZAZOVA CE BIT],
ALI SE IDE UDOBROM PRAVCU
Iako ambalaza od mono-materijala donosi vazne eko-

loske prednosti, ona nije bez ogranic¢enja. U poredenju
- saviSeslojnim kompozitnim reSenjima, ovakva ambalaza
. Cesto pruza slabiju zastitu od kiseonika, vlage i drugih
spoljnih uticaja, $to je ¢ini manje pogodnom za odrede-

UPOTREBA MONO-MATERIJALA PODRZAVA

OSTVARIVANJE CILJEVA CIRKULARNE EKONOMIJE

ne kategorije proizvoda. Dizajnerske mogu¢nosti takode

su suzenije, pa je teze posti¢i vizuelno atraktivna ili krea-
tivna resenja koriste¢i materijal jedinstvenog sastava.
Osim toga, razvoj tehnologija koje bi omogucile
mono-materijalima da dostignu performanse i funk-
cionalnost multi-materijalnih resenja zahteva velika
ulaganja u istrazivanje i razvoj, $to predstavlja dodatnu
prepreku $iroj primeni ovakvog pristupa u industriji.
Svakako, budu¢nost ambalaze za hranu ne podrazu-
meva odbacivanje plastike, ve¢ njenu optimizaciju za re-
ciklazu i ponovnu upotrebu. Mono-materijalni dizajn koji
spaja funkcionalnost i reciklabilnost predstavlja istinski
napredak. Ne resava sve probleme, aliide u pravom smeru:
manje materijala, bolje iskori$¢enje resursa, nize emisije i
stvarna kompatibilnost sa postoje¢om infrastrukturom.



»BPA-FREE” POD LUPOM:

NEKE ZAMENE ZA BPA

POKAZALE TOKSICNE EFEKTE U

LABORATORUI

Studija objavljena u casopisu Toxicological
Sciences (tim sa Univerziteta Mekgil - McGill Uni-
versity pokazala je da pojedine hemikalije koje
se koriste kao zamene za bisfenol A (BPA) u ter-
malnom papiru i ambalazi za hranu mogu imati
izrazene toksi¢ne efekte na ljudske celije jajnika
u laboratorijskim uslovima. IstraZivanje dolazi u
trenutku kada je BPA zabranjen u mnogim ze-
mljama, pa su proizvodaci presli na alternative.

Naucnici su ispitivali pet supstituta koji se Ce-
sto nalaze u termalnim etiketama (ukljucujuci
cenovne nalepnice na upakovanim proizvodi-
ma poput mesa, ribe, sira, kao i na mesu i vocu/
povrcu): BPS, TGSA, D-8, PF-201 i DBSP. Celije jaj-
nika izlozene su u sedam doza svake supstance,
od tragova do visokih koncentracija, i utvrdeno
je da su neke alternative jasno toksicne.

Najveci potencijal da osteti Celije imao je
TGSA, koji je na najvisim dozama unistio oko
75% Celija, a zatim D-8 sa velikim gubitkom ce-
lija. DBSP i PF-201 smanijili su preZivljavanje celi-
ja, ali samo pri najvisim koncentracijama, dok je
BPS (jedna od najcesce koris¢enih zamena) po-
kazao najnizu toksicnost u ovom eksperimentu.
Osim toga, TGSA, D-8i PF-201 izazvali su znacaj-
no nakupljanje masti u ¢elijama (u nekim sluca-
jevima vise od pet puta u odnosu na kontrolu),
a analiza je pokazala da su TGSA i D-8 promenili
aktivnost preko 2.400 gena svaki, ukljucujudi
gene povezane sa popravkom DNK i stresom.

BPA se u ambalazi koristi od 1960-ih, a prema
FDA, on je komponenta polikarbonatnih boca i
premaza u konzervama koji Stite hranu od kon-
takta s metalom. lako BPA nije zabranjen u SAD,

njegova upotreba je ogranic¢ena, a FDA navodi
da je BPA ,bezbedan na sadasnjim nivoima u
hrani”. EWG podse¢a da je NTP pri NIH 2008.
procenio da BPA ,moze predstavljati rizik za ra-
zvoj’, uz zabrinutosti poput ranijeg puberteta,
efekata na prostatu, raka dojke i posledica po
ponasanje, te da su trudnice, bebe i mala deca
vezuje BPA sa rizikom od srcanih bolesti, dijabe-
tesa i toksi¢nosti jetre.

Koautor studije Bernard Robaire rekao da
je oznaka ,BPA-free” Cesto obmanjujuca jer to
obi¢no znadi da je jedan bisfenol zamenjen dru-
gim, a postoji vise od 200 bisfenola - neki mogu
biti jednako Stetni ili gori. Istrazivaci ne tvrde da
su ove zamene dokazano nebezbedne za ljude,
ali naglasavaju da nalazi $alju snazan signal za
oprezi potrebu da se ove supstance detaljno te-
stiraju pre Siroke upotrebe, a ne nakon nje.

CADBURY ITESCOTESTIRAJU NOVO

PAKOVANJE SA 60% MANJE PLASTIKE

Kompanije Mondeléz International i Tesco
pokrenule su pilot-projekat u Velikoj Britaniji
kojim se smanjuje koliCina spoljne plastike na
Cadbury Crunchie multipakovanjima sa cetiri
cokoladice za cak 60%. Umesto uobicajenog
plasticnog omota, novo pakovanje koristi ad-
hezivne nalepnice koje se trenutno primenjuju
na oko 1,8 miliona pakovanja dostupnih uTesco
prodavnicama Sirom zemlje.

Nalepnice sadrze QR kod koji potrosacima
omogucava pristup digitalnim informacijama o
nutritivnoj vrednosti, reciklaZi i anketi o novom
dizajnu ambalaze. Test traje do pocetka 2026.
godine i deo je pristupa ,testiraj i nauci” kojim
se prikupljaju povratne informacije potrosaca
radi buduceg unapredenja dizajna.
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Zabrana PFAS u ambalazi u kontaktu sa hranom u EU:

Sta dolazi i kako ¢e
industrija odgovoriti

egulatorni pejzaz u oblasti ambalaze za hranu u

vropskoj uniji ubrzano se menja. Nakon godi-

na nau¢nih upozorenja, javnih rasprava i sve snaznijih
dokaza o $tetnosti per- i polifluoroalkilnih supstanci
(PFAS), Evropska komisija je kroz nova pravila, Packa-
ging and Packaging Waste Regulation (PPWR), odlu¢no
zakoracila ka njihovoj postepenoj eliminaciji iz ambala-
- ukazuju na rizike, ali 2017. je bila prelomna. Studija koja
. je potvrdila §iroko prisustvo PFAS u ambalazi za hranu
predstavlja jednu od najznacajnijih regulatornih pre-
kretnica kada je re¢ o bezbednosti hrane i zastiti potro-

ze koja dolazi u kontakt sa hranom.
Ova odluka, koja stupa na snagu 12. avgusta 2026,

$aca u protekloj deceniji.

STA SUPFASIZASTO IH ZOVU
,VECITE HEMIKALIJE“?

PFAS predstavljaju $iroku grupu sinteti¢kih hemi-
kalija koje se koriste od pedesetih godina proslog veka.
Njihova masovna primena u ambalaZi proistice iz izu-
zetnih svojstava - otporni su na vodu, masno¢u i zaga-
. menta i Saveta u martu 2024, kada je potvrdena odluka
da se PFAS u potpunosti uklone iz ambalaze koja dola-

denje, a upravo zato su se decenijama nalazili u:
ambalaZi za brzu hranu,
kesama za kokice,
kutijama za picu, premazima za papir i karton,
oblogama za masnu i toplu hranu,

pa ¢ak i u odredenim polimernim oblicima kao

pomocna sredstva pri obradi plastike.

Medutim, problem je u njihovoj stabilnosti. PFAS se
ne razgraduju, ni u organizmu, ni u Zivotnoj sredini. Upra-
vo zbog ove postojanosti dobili su naziv ,forever chemi-
cals*: Brojne studije povezuju ih sa hormonskim poreme-
¢ajima, oslabljenim imunitetom, problemima sa jetrom,
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razvojnim smetnjama i odredenim vrstama karcinoma.

- Najvedi izvor izloZenosti u svakodnevnom okruZenju

upravo je hrana u dodiru sa PFAS-tretiranom ambalazom.

KAKO JE EUDOSLA DO ZABRANE?
RAZVOJ REGULATIVE I NAUCNI PREOKRET
Evropska javnost i nau¢na zajednica ve¢ godinama

ubrzala je politicku reakciju: mediji su otvorili temu, po-
trosaci su postali glasniji, a regulatori odlu¢niji.

Od tada, dinamika regulacije se znacajno ubrzala:
viSe evropskih zemalja uvodi parcijalne zabrane,
SAD uvodi niz federalnih i drzavnih ogranicenja,
Danska postaje prva zemlja koja 2020. zabranjuje

PFAS u papirnoj i kartonskoj ambalazi za hranu,
Evropska komisija stavlja PFAS pod posebnu pa-
znju unutar Reforma FCM i PPWR procesa.

Vrhunac je postignut dogovorom Evropskog parla-

- zi u kontakt sa hranom, bez izuzetka.

STA KONKRETNO ZABRANJUJE
PPWR OD 20262
U PPWR-u, zabrana PFAS obuhvata svu ambalazu
u kontaktu sa hranom, uklju¢ujuéi proizvode proizve-
dene u EU i uvezene iz tre¢ih zemalja. Regulativa uvodi
tri klju¢ne granice koje se ne smeju prekoraciti:
25 ppb za svaku pojedina¢nu PFAS supstancu de-
tektovanu ciljanim analizama,



* 250 ppb za zbir detektovanih PFAS supstanci ci-

ljanim metodama,

* 50 ppm za ukupni fluor koji potice iz PFAS izvora.
Ono §to je posebno vazno jeste da PPWR definise
PFAS iskljucivo na osnovu njihove hemijske strukture
- prisustva potpuno fluorisanog CF;— ili ~CF,— atoma,

$to znaci da i mnogi polimerni PFAS, ranije smatrani
yneutralnijim®, sada potpadaju pod zabranu.

Drugim re¢ima: ¢ak i ako PFAS nije namerno do-
dat, ali se pojavljuje usled kontaminacije, recikliranih

tokova, nedistoca ili obrade materijala, ambalaza nece
- tenzivnim validacijama, migracionim testovima i prila-
- godavanju procesa.

biti u skladu sa propisima.

ZASTO JE OVO I1ZAZOV ZA INDUSTRIJU?

Proces dokazivanja da je ambalaza ,PFAS-free”
postaje jedan od najvec¢ih tehnickih izazova za proi-
zvodate u EU. Razlog je jednostavan: nije definisana
kompletna lista supstanci koje laboratorije moraju da

analiziraju, posebno u segmentu ciljane PFAS analitike.
Drugim re¢ima:

* proizvodaci moraju dokazati uskladenost, ali ne po-
stoji univerzalan ,spisak PFAS jedinjenja za testiranje’, :
* ne postoji standardizovan metod koji uklju¢uje

sve PFAS strukture,

¢ polimerni PFAS, iako se ne ponasaju kao tradici-
onalne PFAS supstance, takode ulaze u testiranje

zbog mogucih tragova nepolimernih jedinjenja.

porivaca gorenja koji migriraju iz elektronskog otpada.
proizvodac¢ nikada nije radio sa PFAS materijalima.
STA CE ZABRANA DONETTI:

NOVA PRAVILA IGRE ZA MATERIJALE
ITEHNOLOGIJE

Ukidanje PFAS iz ambalaze za hranu zna¢i da indu-
strija mora da prede na alternativne tehnologije. Ve¢
- koji ¢e uspesno migrirati ka PFAS-free portfoliju, dok ¢e
ostatak trzi$ta morati da sustize stroge standarde.

postoje PFAS-free resenja, uklju¢ujudi:
* barijere na vodenoj bazi,
* biopolimerne premaze,
¢ laminatne strukture sa EVOH barijerama,

* viseslojne sisteme sa ,¢istim” virgin LDPE unu-

tra$njim slojem (bez reciklatnih komponenti na-
menjenih kontaktu sa hranom).
Medutim, nijedna alternativa nema univerzalnu pri-
menu. Svaka zahteva prilagodavanje prema tipu hrane,
procesima punjenja, termickim tretmanima i logisti¢-

PFAS VISE NEMAJU MESTO U AMBALAZI KOJA

DOTICE HRANU

kim uslovima. Zato mnogi proizvodaci ve¢ rade na in-

ULOGA PROIZVODACA 1 UVOZNIKA:

PUNAODGOVORNOST ZAUSKLADENOST

0d2026. godine, odgovornost je nedvosmislena —
svako ko stavlja ambalazu za hranu na trziste EU snosi

. pravnu odgovornost za njenu uskladenost sa PPWR-
- om. To znaci:

e obavezu pribavljanja izjava o uskladenosti od do-
bavljaca,

* obavezu sprovodenja analiza,

e obavezu dokazivanja da finalni proizvod ne sadrzi
PFAS iz bilo kog izvora.

Ovo uklju¢uje i kompanije koje uvoze ambalazu iz

- vanevropskih zemalja, §to je posebno vazno za global-
. ne lance snabdevanja.

Za kompanije koje koriste reciklirane materijale,
izazov je jo§ vedi. Studije su ve¢ pokazale da reciklirani
papir i plastika mogu sadrzati PFAS iz prethodnih upo-
treba ili ¢ak tragove drugih $tetnih supstanci, poput us-

PFAS ERA SE ZAVRSAVA,
INDUSTRIJAULAZIUNOVU FAZU
Zabrana PFAS u ambalazi za hranu predstavlja isto-

rijski korak ka zastiti zdravlja potrosaca i smanjenju
Prakti¢no: ambalaza moze sadrzati PFAS ¢ak i ako

dugoro¢ne zagadenosti Zivotne sredine. Ali istovreme-

. no, ona stavlja pred industriju ogroman izazov: prona-
. laZenje, testiranje i validiranje materijala koji mogu da
pruze jednake performanse bez hemikalija koje nose
. neizratunljive rizike.

Ambalazni sektor u EU ¢e morati da se transformise
— od razvojnih timova, preko nabavke, do regulatornih
odeljenja. Oni koji po¢nu na vreme bi¢e medu prvima

Jedno je sigurno: PFAS vi$e nemaju mesto u amba-

- lazi koja dotice hranu. Nova era, i to era materijala bez-

bednih i za ljude i za planetu, upravo po¢inje.

1zazovi PAKOVANJA HRANE @ & &



Gordana Vrastanovic-Pavicevié, dipl. hem. specijalista sanitarne hemije,
konsultantkinja za materijale za kontakt sa hranom

Menadzment rizikom
bezbednosti ambalaze za hranu

Gordana Vrastanovic-Pavicevic %

zdravlja potro$aca i osiguravanju integriteta hrane.

Da bi se ovaj cilj postigao potrebno je upravljati me-
nad?mentom rizika. Ovaj proces uklju¢uje sistematsko
identifikovanje, procenu, planiranje i kontrolu potenci-
jalnih rizika vezanih za ambalazu koja je namenjena da
dolazi u kontakt sa hranom. Kroz odgovarajuce mere,
pradenje i reviziju, moguce je osigurati da ambalaza, :
nema samo ulogu da &titi hranu tokom transporta, skla-
ditenja, prodaje i dalje - do konzumiranja, ve¢ i da ne
- uklju¢ujudii skladistenje.

predstavlja rizik po zdravlje potrosaca.

Klju¢ni faktori koje treba uzeti u obzir pri upravlja-
- njena i dobra higijenska praksa. Ovo znati osiguranje

nju rizikom bezbedne ambalaze za hranu uklju¢uju:

Y 1ZAz0OVI PAKOVANIA HRANE

1. Kontrolu ulaznih sirovina
Odabir odgovarajuc¢eg materijala. Sirovina za pro-

- izvodnju ambalaze je klju¢an faktor u upravljanju ri-
- zikom. One moraju biti predvidene i proizvedene u
- skladu sa zahtevima za izradu ovakve vrste ambalaze i u
sebi ne smeju sadrzavati: supstance kao nusproizvode,
. nedistoce, aditive ili rastvarace, koji nisu predvideni da
- se koriste pri izradi ambalaZe za hranu.

Proizvoda¢ mora znati i koje fizicke i hemijske ka-

- rakteristike ambalaza za odredeni proizvod treba da
© ima, i u skladu sa tim informacijama, prilagoditi proces
- proizvodnje i koristiti adekvatne ulazne sirovine.

Finalni proizvod, proizvoda¢ ambalaze mora is-

pitati u nezavisnoj laboratoriji, ovlag¢enoj od strane
. Ministarstva zdravlja i akreditovanoj prema zahtevi-
. ma standarda (SRPS ) ISO/IEC 17025:2017: Opsti
zahtevi za kompetentnost laboratorija za ispitivanje
- i laboratorija za etaloniranje, u skladu sa ¢l 105. Za-
- konao predmetima opste upotrebe ("SL. glasnik RS",
br. 25/2019 i 14/2022). Proizvod mora ispunjavati
Proizvodnja i upotreba samo bezbedne i kvalitetne

ambalaze za hranu ima klju¢nu ulogu u o¢uvanju
- dalje moze staviti u promet. Proizvodac je odgovoran

zahteve navedenog Zakona i podzakonskih propisa
koji se odnose na ambalazu za hranu i samo takav se

za proizvodnju, kontrolu i stavljanje u promet samo
zdravstveno ispravne tj. bezbedne ambalaze

2. Adekvatan proces proizvodnje i dobra proi-

zvodacka praksa

Ambalaza za hranu mora se proizvoditi u skladu sa
dobrom proizvodackom praksom a to znaci da proi-
zvoda¢ mora imati i postovati implementiran sistem
kvaliteta i kontrole u svim fazama procesa proizvodnje,

Pored dobre proizvodacke prakse, mora biti prime-



higijenskih standarda i odgovaraju¢ih uslova u proizvod-

nji, tokom skladistenja i transporta, kako bi se sprecila
- ambalaze, ili uspostavljanje odgovarajuc¢ih procedura

kontaminacija ili promena na proizvedenoj ambalaZi.

3.Poznavanje i primena zahteva obavezujuc¢ih
- kvaliteta i efektivnosti primenjenih mera.

regulativa za bezbednost

Pridrzavanje relevantnih zakonskih i regulatornih
zahteva vezanih za bezbednost ambalaze za hranu je
obavezno i nuzno. Ovo uklju¢uje uskladenost, ne samo
sa propisima o materijalima koji dolaze u kontakt sa
hranom, ve¢ i sa drugim relevantnim propisima veza-

nim za bezbednost hrane.
4. Pracenje trendova trzista

Pracenje trendova i inovacija u oblasti proizvodnje
bezbedne ambalaze za hranu je takode vazno kako bise
osiguralo da se koriste novi materijali i tehnologije koje

mogu poboljsati sigurnost i efikasnost ambalaze.

Neprepoznavanje rizika pri proizvodnji bezbedne
ambalaze za hranu moze prouzrokovati materijalni i ne-
materijalni gubitak proizvodaca (gubitak dobre reputa-
cije, kredibilitetai poverenja od strane kupacaisl.) Zbog
toga je potrebno primeniti nekoliko klju¢nih koraka u

menadZmentu rizikom bezbednosti ambalaZe za hranu.

1. Identifikacija rizika

Prvi korak je identifikacija potencijalnih opasnosti
. cija o uskladenosti (DoC - Declaration of Conformi-

koje ambalaza moze predstavljati po bezbednost hrane.

Ovo ukljutuje proveru svih moguc¢ih kontaminenatau
sirovinama, koji kasnije mogu migrirati iz ambalaze u
hranu. To mogu biti hemikalije ili metali, mikroorga-
nizmi (ukoliko je mikrobioloski kontaminirana tokom
proizvodnje ili skladistenja) ili ne¢istoce tj. nenamerno
dodata jedinjenja (NIAS) koja mogu nastati tokom
bi bili sigurni da koristi ambalazu koja ne¢e kontami-
. nirati upakovani sadrZaj tj. hranu. Ovaj dokument, kao

proizvodnje ili se nalaze u sirovinama.
2. Procena rizika

Nakon identifikacije potencijalnih rizika, slede¢iko-
- macije za DoC, moraju se ¢uvati i dostaviti na uvid i

rak je procena stvarne opasnosti koju oni predstavljaju.

Ovo ukljuc¢uje analizu ili prora¢un modeliranjem kao
i procenu mogucih efekata kontaminacije: na zdravlje
ljudi, fizi¢ke i senzorne karakteristike ambalaze, i vero-
- guce je eliminisati rizike ili ih svesti na minimum i time
obezbediti da proizvedena ambalaza ispunjava najvie ni-

vatnocu da se ovi rizici ostvare.
3. Kontrola rizika i planiranje

Kada su rizici identifikovani i procenjeni, sledeéi ko-
rak je planiranje i implementacija odgovarajuc¢ih kon-
trolnih mera koje ¢e smanjiti ili eliminisati ove rizike. '

Ovo moze ukljucivati koris¢enje odgovarajucih sirovi-
na, adekvatne tehnologke postupke tokom proizvodnje

¢is¢enja i dezinfekcije, kao i permanentno pracenje

4. Pracenje i revizija

Menadzment rizikom bezbedne ambalaze za hranu
zahteva stalno pracenje i reviziju procesa kako bi se osigu-
ralo da su usvojene i primenjene mere u kontrolnim ta¢-
kama efikasne. Ovo ukljuc¢uje redovno testiranje ambala-

NEPREPOZNAVANJE RIZIKA PRI PROIZVODN]JI
BEZBEDNE AMBALAZE ZA HRANU MOZE

PROUZROKOVATI MATERIJALNIINEMATERIJALNI
GUBITAK PROIZVODACA

ze i procesa proizvodnje kako bi se utvrdilo da li su rizici i

dalje adekvatno kontrolisani i svedeni na minimum.
Implementacija i dosledna primena dobre proizvo-

dacke prakse i dobre higijenske prakse, klju¢ne su za

kontrolu rizika pri proizvodnji bezbedne ambalaze.

Deklaracija o uskladenosti
Na kraju, proizvoda¢ ambalaze za hranu je u oba-
vezi, da za svaki proizvod formira dokument: Deklara-

ty) u kojem su sazeto prikazani svi relevantni podaci,
na osnovu svih zahtevanih dokumenata, procenjenih
rizika i izvestaja o rezultatima ispitivanja bezbednosti
ambalaze za hranu.

Proizvodaci hrane takode moraju imati uvid u ovaj
dokument, koji im dostavlja proizvoda¢ ambalaze kako

i sve relevantne dokumente iz kojih su preuzete infor-

snitarnom inspektoru, prilikom nadzora.
Upravljanje rizikom pri proizvodnji bezbedne amba-
laze za hranu je kompleksan proces ali je izvodljiv i mo-

voe bezbednostiikvaliteta. Ovo jeste klju¢no za izgradnju
poverenja izmedu proizvodaca hrane, potrosaca i odrza-
vanje dobre reputacije brenda proizvoda¢a ambalaze.
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Mr pharm. Marija Stankovié, odgovorni analiticar u Laboratoriji za predmete opste upotrebe u

okviru Laboratorije za humanu ekologiju i ekotoksikologiju Gradskog zavoda za javno zdravlje Beograd

Reciklirana papirna i kartonska
ambalaza za kontakt sa hranom

Mr pharm. Marija Stankovic¢’

eciklaza kartona i papira je proces koji je neopho-

an da bi se smanjio negativan uticaj proizvodnje

nove sirovine za koju je neophodno obezbediti novu
drvnu gradu. Papir i karton su prvi materijali koji su
postali deo takozvane cirkularne ekonomije, jer sam
postupak njihove reciklaze ne predstavlja tehnolos-
ki komplikovan proces. Medutim, moramo posebno

2 DY 1zA70VI PAKOVANJA HRANE

- obratiti paznju da li ambalaza napravljena od reciklira-
- nog papira i kartona moze da postane potencijalni kon-
- taminant hrane i time posredno ugrozi zdravlje ljudi.

Sprecavanje kontaminacije hrane od strane amba-

- laze izradene od recikliranog papira i karona pocinje
od samog procesa selekcije papira i kartona koji je
- sakupljen kao sekundarna sirovina u procesu izdva-
. janja otpada i ovde treba naglasiti da papir i karton
koji su bili u direktnom kontaktu sa hranom ili sluzili
u svrhu li¢ne higijene ne mogu biti reciklirani. Iako
. izgleda da se papir i karton mogu reciklirati nebroje-
. no puta, zbog istanjivanja vlakana celuloze u reciklaz-
nom postupku, uvek je neophodno dodavati sveza
- vlakna celuloze.

U nasoj zemlji kriterijumi za zdravstvenu isprav-

- nost ambalaze od papira i kartona su definisani u
Pravilniku o zdravstvenoj ispravnosti predmeta op-
. $te upotrebe koji se mogu stavljati u promet. Kako
- ovaj Pravilnik datira jo$ iz 1983. godine, kriterijumi
postavljeni u ovoj nacionalnoj regulativi ¢esto mogu
- biti nedovoljni za procenu bezbednosti ambalaze od
. papira i kartona.

Iako Regulativa 1935/2004 Evropskog parlamen-

ta o materijalima i predmetima namenjenim da dodu
- ukontakt sa hranom predvida da papir i karton mogu
. da budu obuhvaéeni posebnom regulativom koja bi
- definisala procenu njihove bezbednosti, papir i kar-
ton namenjeni da dodu u kontakt sa hranom pred-
- stavljaju regulatorno neharmonizovanu oblast unutar
. Evropske unije. Kako je nakon zabrane plasti¢nih
proizvoda za jednokratnu upotrebu unutar Evropske
- unije doslo do sveobuhvatne ekspanzije upotrebe
. proizvoda od papira i kartona za kontakt sa hranom,
~ 2021. godine Evropski direktorat za kvalitet lekova
i zdravstvenu zaititu (EDQM) objavljuje Tehnicki



vodi¢ ,Papir i karton koji se koristi u materijalima .
i predmetima u kontaktu sa hranom®, koji donosi :
- ili procesa sakupljanja i selekcije otpada koji se moze
ponovo iskoristiti. Ove supstance se odreduju me-
- todama koje su definisane odgovaraju¢im EN, TS/

sveobuhvatne smernice za proizvodace, regulatore
i kontrolna tela koja se bave procenom bezbedno-
sti ovih proizvoda. Rezolucija Evropskog veca CM/

Res(2020)9 o bezbednosti i kvalitetu materijala i
- i BfR Preporukama. Sve ove supstance, bilo da spa-

UNASOQJ ZEML]JI KRITERIJUMI ZA ZDRAVST VENU
ISPRAVNOST AMBALAZE OD PAPIRA I KARTONA

SUDEFINISANI U PRAVILNIKU O ZDRAVSTVENO]
ISPRAVNOSTI PREDMETA OPSTE UPOTREBE KOJI SE
MOGU STAVLJATI U PROMET IZ 1983. GODINE

predmeta za kontakt sa hranom je predvidela da svi
Tehnicki vodici izdati od strane EDQM-a postanu

obavezujudi, shodno ¢injenici da ¢e svaka zemlja ¢la-

nica imati samo benefit od primene harmonizovanog
pristupa u proceni bezbednosti proizvoda za kontakt :

sa hranom. Posebno treba naglasiti da se ova rezolu-
cija odnosi i na zemlje koje su u fazi pristupnih pre-

govora za prijem u c¢lanstvo Evropske unije. Pored
EDQM Tehickog vodica i Nemacki federalni institut

za procenu rizika (BfR) izdao je sveobuhvatne smer-

nice i Preporuke za procenu bezbednosti proizvoda

za kontak sa hranom, a koje su namenjene i proizvo-
dac¢ima i regulatornim i kontrolnim telima.

Procena zdravstvene ispravnosti proizvoda od pa-
pira i kartona namenjenih da dodu u kontakt sa hra-
nom, a koji sadrze udeo reciklata, podrazumeva labo-

neorganskih i organskih jedinjenja, koja potencijalno

added substances - IAS) i predstavljaju supstance

grupu ¢ine supstance definisane kao nenamerno do-
data jedinjenja (non-intentionally added substances

- NIAS), a predstavljaju potencijalne kontaminante
koji poti¢u od udela reciklata u gotovom proizvodu

CEN i ISO Standardima, EDQM Tehni¢im vodi¢em

daju u grupu namerno ili nenamerno dodatih jedinje-

nja, imaju definisane specifiéne migracione limite, od
- kojih za odredene supstance ovi limiti predstavljaju
granice detekcije propisanih savremenih metoda la-
- boratorijskog instrumentalnog odredivanja, $to znaci

da te supstance ni pod kojim uslovima ne smeju da

- migriraju iz ambalaZe u hranu. Laboratorijsko odre-

divanje seta namerno i nenamerno dodatih jedinje-
nja predstavlja procenu hemijske ispravnosti papira i
kartona namenjenog za kontakt sa hranom. Pored he-

- mijske ispravnosti, ovi proizvodi moraju biti i pogod-

nog mikrobiloskog kvaliteta, $to isklju¢uje prisustvo
patogenih mikroorganizama.

SPRECAVANJE KONTAMINACIJE HRANE OD STRANE
AMBALAZE IZRADENE OD RECIKLIRANOG PAPIRA I

KARONA POCINJE OD SAMOG PROCESA SELEKCIJE
PAPIRATIKARTONA

Proizvodaci amablaze od recikilranog papira i kar-

tona su u obavezi da sastave Deklaraciju o usaglase-
. nosti svog proizvoda, koja mora da ukljuéi informaci-
- je o udelu reciklata u gotovom proizvodu, postupku
ratorijsku analizu ovih proizvoda i odredivanje seta -
kana i njihovom poreklu i informacije o potencijalno
mogu dospeti migracijom iz ove ambalaze u hranu, a '
koja se mogu podeliti u dve grupe. Prvu grupu ¢ine
takozvana namerno dodata jedinjenja (intentionally
. nosti izmedu proizvoda¢a ambalaze od recilkiranog
koje se normalno koriste u tehnoloskom postupku '
preciS¢avanja i proizvodnje papira i karona. Drugu

njegovog precis¢avanja, procentu dodatih svezih vla-

prisutnim kontaminantima i eventualno koris¢enim
funkcionalnim barijerama za sprecavanje njihove mi-
gracije u hranu. Samo pun krug saradnje i odgovor-

papira i kartona, regulatornih tela i kontrolnih labo-
ratorija moze spreciti da ambalaza proizvedena od re-
cikliranog papira i kartona kontaminira hranu i tako

ugrozi zdravlje ljudi.
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Sta nosi kutija za poneti:
/dravstveni rizici, ekoloski
poritisak i borba za kvalitet hrane

Foto/ilustracija: www.freepik.com

ugostiteljskoj industriji, koja se brzo menja pod
Uuticajem trzi$nih trendova i sve zahtevnijih po-
trosaca, dostava hrane vise nije samo dodatna usluga
— postala je osnova poslovanja za mnoge restorane, :
kafie i kuhinje. Ekspanzijom ove usluge dolazi i niz
izazova — od oluvanja kvaliteta hrane tokom tran-
sporta, preko izbora odgovarajuc¢e ambalaze, do ra-
- premium odrZzivu ambalazu. Taj podatak jasno govo-

stuce potrebe za odrzivim re$enjima.
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ODRZIVOST VISE NIJE OPCIJA

- ONA JE OCEKIVANJE

Savremeni potro$ac sve ce$ce bira brendove koji
pokazuju odgovornost prema Zzivotnoj sredini. Pre-
ma istrazivanjima, ¢ak dve tre¢ine njih spremno je da
plati vise za ekoloski prihvatljivo pakovanje. Pritom,
vi$e od polovine bi rado izdvojilo dodatni iznos za tzv.



ri: pitanje pakovanja vise nije samo logisticko ili estet-
. zentacija vazna — poput salata ili deserata.

Restorani koji se odlu¢uju da naprave male, ali cilja-
ne promene, poput eliminacije nepotrebnih plasti¢nih
. ternative, svesni dugoro¢nih koristi po brend i drustvo.

sko, vec i stratesko.

dodataka ili automatskog ubacivanja pribora i zacina,

ne samo da pokazuju brigu o okolini, ve¢ i smanjuju

operativne troskove i jacaju lojalnost svojih kupaca.

KVALITET NA PUTU:
STA PAKOVANJE SVE MORA DA IZDRZI?

Kada kupac naruéi obrok, on o¢ekuje da ¢e mu na
vrata sti¢i jelo koje izgleda i mirise kao da je upravo po- :
sluzeno u restoranu. Medutim, realnost transporta po-
drazumeva temperaturne promene, mehanicke udarce
i vremenske uslove. Zato pakovanje za dostavumorada
ispuni nekoliko klju¢nih funkcija: da zaititi hranu, o¢u-

va temperaturu i omoguc¢i urednu prezentaciju.

Materijali poput kraft kartona, kartonskih posuda s
premazom otpornim na vlagu i masti, rPET poklopaca
- prelaska na elektronske menije i proaktivne komunika-
Njihova kombinacija pruza neophodnu izdriljivost, a -
istovremeno odgovara na zahteve odrzivosti. Dvosloj-
ne posude i aluminijumske kutije naro¢ito su efikasne
za tople obroke, dok ,prozra¢ni® materijali bolje ¢uva-

i biorazgradive plastike postaju standardi u industriji.

juhladna jela.

Dodatnu ulogu igraju i transportne torbe koje mo-
raju biti dobro izolovane kako bi obrok stigao u opti-
malnom stanju. Ventilacione rupice, termalni ulo$ci
i &vrsto zatvaranje ¢ine razliku izmedu proseéne i vr-

hunske dostave.

NAJCESCE PRAKSE:
OD KLASICNIH RESENJA DO INOVACIJA

plastika ostaju omiljene za obroke gde je vizuelna pre-

Iako plastika i dalje ima svoje mesto zbog prakti¢no-
sti i cene, rastuci broj ugostitelja prelazi na odrzive al-

Ekoloski materijali kao $to su bambus, bioplastika na

PAKOVANJE ZA DOSTAVU HRANE MORA DA ISPUNI

NEKOLIKO KLJUCNIH FUNKCIJA

bazi kukuruza, pa ¢ak i papir na bazi kamena, sve vise
ulaze u ponudu dobavlja¢a ambalaze.

MALE PROMENE, VELIKI EFEKTI

Ne mora se odmah preéina revolucionarne tehnolo-
gije. Uvodenje jednostavnih koraka, poput izbegavanja
suvi$ne ambalaze (folija, dupla kutija, plasti¢na kesa),

cije s kupcima o potrebama za priborom i dodacima,
moze znacajno smanjiti otpad i trosak, bez ugrozavanja
kvaliteta usluge.

Platforme za dostavu ve¢ nude opcije da korisnici

- sami izaberu da li Zele pribor ili ne, a to se lako moze

progiriti i na ostale elemente pakovanja.

PAKOVANJE JE MOST
IZMEDU KUHINJE I KUPCA
Danas se uspeh jednog restorana ne meri samo kva-

- litetom hrane ili brzinom isporuke, ve¢ i paznjom koja
se ulaze u svaki detalj korisni¢kog iskustva. Pakovanje
. je poslednji korak pre nego $to obrok stigne do kupca

U praksi, restorani danas koriste ¢itav spektar pa-
kovanja — od klasi¢nih kartonskih kutija, preko ,clam-
shell“ posuda (tzv. skoljkastih), do modernih bioraz-
gradivih varijanti na bazi biljnih vlakana, bagase i PLA '
plastike. Aluminijumska folija i kese i dalje se koriste za
jelakoja zahtevaju zadrzavanje toplote, dok PET i rPET

— i prvi utisak koji ostavlja. U vremenu sve vece konku-
rencije i ekoloske svesti, ono postaje instrument dife-
rencijacije, ali i odgovornosti.

Zato biranje adekvatne ambalaze nije samo tehnic-
ko pitanje, ve¢ poslovna odluka koja govori mnogo o
vrednostima i viziji brenda.

1zazovi PAKOVANJA HRANE @ & &
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Kako spreciti kontaminaciju hrane
delovima plastike ili metala

Tokom 202S. godine svetom su se Sirile vesti o
povlacenju prehrambenih proizvoda, od ¢okola-
deijogurta do mesnih preradevina i gotovih jela. Po-
slednji slu¢ajevi pokazuju da i najpoznatiji brendovi

nisu imuni na problem fizicke kontaminacije hrane.

U Australiji je Cadbury povukao svoju ¢uvenu
¢okoladu Marvellous Creations zbog sumnje na pri-
sustvo plastike u pakovanju od 160 grama. U SAD-u
su kompanije Kayem Foods, Superior Foods i Da-
none U.S. morale da opozovu kobasice, dezert-dip i
YoCrunch jogurt, jer su potrogadi prijavili komadice
-~ sebelese i slucajevi prisustva drveta, kamencica, delova

plastike u hrani.

2 DY 1zA70VI PAKOVANJA HRANE

Sli¢ni slucajevi sve ¢es¢e pogadaju i Evropu i regi-
on, uklju¢ujudi i nedavno povlacenje njoki sa trzista u
na$em regionu, upravo zbog detektovanih stranih tela.

PROBLEM KOJINE NESTAJE

Bez obzira na sve stroze standarde i kontrole, konta-
minacija hrane stranim telima ostaje jedan od najc¢es¢ih
razloga za opoziv proizvoda $irom sveta. Prema podacima
medunarodnih agencija, fizitka kontaminacija je tokom
2024. godine ¢inila izmedu 4 i 28% svih povlac¢enja hrane.

Najcesce su u pitanju metal, plastika i staklo, ali



opreme, pa ¢ak i insekata. Ovi predmeti mogu izazvati

povrede usta, guSenje, ostecenje zuba, ali i preneti mi-

krobioloske rizike ako poti¢u iz kontaminirane sredine.

ZASTO JE PLASTIKA
NAJTEZA ZA DETEKCIJU

Iako metalni fragmenti mogu biti relativno lako ot-
kriveni pomocu detektora metala, plastika je najveéi :
izazov za moderne sisteme nadzora. Razlog lezi u
njenoj niskoj gustini, zbog koje rendgenski (X-ray) ure-

daji ¢esto ne mogu da je razlikuju od same hrane.

Stru¢njaci upozoravaju da je niskogustinska plasti-

ka, poput polietilena (LDPE), gotovo ,nevidljiva“ za

senzore. Zato mnoge fabrike prelaze na plasti¢ne ma-
terijale vece gustine ili koriste metalno detektabilne

- i opticku inspekciju. Ovi uredaji, poput modela Wi-

potec SC-V, istovremeno analiziraju prisustvo stranih

. tela i proveravaju etikete, serijske brojeve i rok trajanja,
- smanjuju¢i mogucnost ljudske greske.

Uz njih, i dalje se koriste detektori metala, magnetni

- separatori i sita sa kontrolom ¢estica, dok se u najoset-

mikrotalasnom spektru za dodatnu preciznost.

REVIZIJE, BOJEI ADITIVI
- PRAKTICNE MERE ZASTITE
Prevencija, medutim, ne pocinje na kraju linije, ve¢

- nasamom izvoru. Sve vi$e kompanija sprovodi revizije

plasti¢nih alata i delova opreme, traze¢i materijale koji
se mogu lakse detektovati u slu¢aju loma.

plastike koje sadrze mikrodoze metala i mogu se regi-
strovati tokom proizvodnje. :

Kao efikasne mere pokazale su se:

* bojenje detektabilnih plastika u specifi¢ne nijanse
radi lakse vizuelne identifikacije,

NOVI SISTEMI OTKRIVANJA STRANIH TELA

Savremena prehrambena industrija sve vise ulaze u

* ograni¢avanje boja po zonama proizvodnje radi
pracenja porekla eventualnog fragmenta,

kombinovane sisteme kontrole koji spajaju rendgensku L e uvodenje plastike sa metalnim aditivima koji

Trusted
certification

EN 15343 Certification - Traceability of Plastics
Recycling and Recycled Plastic Content

ISO 22000 Certification - Food Safety Systems

KONTAKT GMP & HACCP Certification

ISO 9001 Certification - Quality management systems
web:www.cesna.rs
mail:info@cesna.rs
tel:069 333 60 70

ISO 14001 Certification - Environmental management

VEGAN Certification

ISO 22002-4 Certification - PRP on food safety (Food
packaging manufacturing)



omogucavaju registrovanje pomocu standardnih

detektora metala.

kriti¢nih ta¢aka kontrole na svim koracima, od sirovi-

ne, preko opreme i ambalaze, do transporta.

Ipak, nijedna tehnologija ne moze u potpunosti za-
meniti obuc¢enog i pazljivog radnika. Zato medunarod-
ni standardi poput BRCGS Global Food Safety nagla-
$avaju obuku zaposlenih, validaciju opreme i redovne

verifikacione testove sa kontrolnim uzorcima.

kontrolu. Hrana prelazi granice, prolazi kroz vise pogona i
logisti¢kih lanaca, a svaka karika moze postati izvor rizika.
Zbog toga sve vise kompanija uvodi sisteme bezbedno-
sti zasnovane na proceni rizika (risk-based systems), koji

kvantifikuju rizike i postavljaju jasne granice tolerancije.

Cilj je jasan: smanyjiti rizik da kontaminirani proi-

- zvod dode do potro$aca, ocuvati poverenje javnosti i
spreciti finansijske i reputacione gubitke.
HACCP, VERIFIKACIJA I LJUDSKI FAKTOR
Kontrola fizi¢kih kontaminenata deo je svakog si-
stema bezbednosti hrane koji se zasniva na HACCP
principima. Oni zahtevaju analizu rizika i postavljanje

ZAKLJUCAK: TEHNOLOGIJA POMAZE,

ALIPAZNJA ODLUCUJE

Kontaminacija hrane stranim telima nije samo teh-
nicki propust - to je pitanje poverenja izmedu proizvo-

daca i potrosaca. Iako su rendgenske inspekcije, metal
GLOBALNA BORBA PROTIV STRANIH TELA
Globalizacija lanca snabdevanja dodatno komplikuje

detektori i opticki sistemi dostigli visok nivo precizno-
sti, iskustvo pokazuje da nema apsolutne garancije.
Zato buducnost bezbedne hrane lezi u kombinaciji
tehnologije, preventive i odgovornosti - od sirovine do
police supermarketa, jer i najmanji komadi¢ plastike
moze kostati mnogo vise od jedne serije proizvoda, tj.

- moze kostati poverenje.
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RFID kao kljuc odrzive ambalaze:

Kako digitalna
identifikacija menja lance
snabdevanja hranom

Foto/ilustracija: www.freepik.com

Svake godine supermarketi Sirom sveta bace viSe | hrambeni sektor nalazi u sredi$tu jedne od najvecih
od 930 miliona tona hrane, dok se na godi$njem = ekoloskih i ekonomskih kriza danasnjice.

nivou proizvede preko 400 miliona tona plastike, od Upravo zato Evropska unija kroz nova pravila, uk-
¢ega gotovo polovina zavri na otpadu nakon samo | lju¢uju¢i PPWR i prosirenu odgovornost proizvodaca
jedne upotrebe. Ovi podaci jasno pokazuju da se pre- : (EPR), usmerava industriju ka modelima ponovne
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upotrebe, boljoj sledljivosti i smanjenju otpada. U tom .
okviru RFID tehnologija postaje jedan od klju¢nih ala-
ta koji povezuje digitalni nadzor, upravljanje zalihama i
- smanjiti otpad hrane za do 20%, jer zaposlenima omo-
. gucava da rade na osnovu preciznih podataka, a ne
. pretpostavki. Za industriju ¢ija je profitabilnost usko
vezana za svezinu i dostupnost proizvoda, ovo pred-
. stavlja zna¢ajan napredak.

Za razliku od bar-kodova koji zahtevaju ru¢no ske-
niranje, RFID omogucava da se proizvodi o¢itavaju na
daljinu, masovno i u realnom vremenu. Svaka jedinica
dobija svoj digitalni identitet, $to stvara potpuno novu

odrzivu ambalazu u jedinstven sistem.

DIGITALNIIDENTITET PROIZVODA
KAO NOVI STANDARD
INDUSTRIJE HRANE

dimenziju vidljivosti u lancu snabdevanja.

PRE DOLASKA NA PRODAJNO MESTO IZGUBI SE 14%

HRANE, NAJCESCE ZBOG PROBLEMA U LOGISTICI I
NED OSTATKA AZURNIH PODATAKA

U sektoru hrane, gde kvarenje, rokovi trajanja i
temperaturni rezimi odreduju ekonomsku isplativost,
RFID resava problem koji je decenijama bio ogranicen
tradicionalnim metodama: kontinuirano, precizno i '
. Prakticni primeri iz evropskih gradova pokazuju da au-

Ova digitalna transparentnost direktno doprinosi
smanjenju otpada, ali i postavlja temelje za prelazak :
na odrzivije modele ambalaze, pre svega na povratnu i
visekratnu ambalazu koja je jedan od klju¢nih zahteva

automatsko pracenje svake jedinice proizvoda.

novih regulatornih okvira.

RESAVANJE KLJUCNOG PROBLEMA:
GUBICI HRANE ZBOG LOSE VIDLJIVOSTI
ULANCU SNABDEVAN]JA

FAO (Food and Agriculture Organization of the |
United Nations) procenjuje da se 14% hrane izgubi pre
dolaska na prodajno mesto, naj¢es¢e zbog problema u
logistici i nedostatka azurnih podataka. RFID ova uska
- nos RFID-a smanjenju otpada. Tehnologija pomaze i
* automatsko evidentiranje vremena dolaska, uslo-
. otpadom koriste digitalne oznake kako bi pratili na¢in
* praéenje temperaturnih rezima kroz sve faze dis-
odgovornije ponasanje potrosaca.
* brzo prepoznavanje proizvoda kojima se priblizava '
. plate otpada po stvarnoj koli¢ini odlozene hrane — §to

grla uklanja tako $to omogucava:
va transporta i rokova trajanja,
tribucije,

kraj roka,

2 DY 1zA70VI PAKOVANJA HRANE

* rotaciju prema FEFO principu (first-expired-
first-out).
U praksi, pilot-projekti pokazuju da RFID moze

RFID KAO PODRSKA SISTEMIMA
PONOVNE UPOTREBE AMBALAZE
Evropska politika ponovne upotrebe ambalaze

- predvida ambiciozne ciljeve do 2040. godine, uklju-
¢ujudi i postepeno uvodenje obaveznih kvota za vie-
- kratnu ambalazu u sektorima hrane i pi¢a. Taj prelazak
. zahteva pouzdan, skalabilan i transparentan sistem koji
moze da prati:

* broj ciklusa upotrebe,

e stanje ambalaze,

e povrat i redistribuciju,

* higijenske uslove tokom ¢i$¢enja i pripreme za sle-
dedi ciklus.

RFID upravo tu pokazuje svoju punu vrednost.

tomatizovane povratne stanice sa RFID ocitavanjem
uspevaju da vrate izmedu 88% i 96% ambalaznih jedi-
nica, $to je znacajno vise od tradicionalnih sistema po-
vratne logistike.

Takva efikasnost dokazuje da povratna ambalaza

. moze funkcionisati u velikom obimu samo ukoliko je
- pracena pouzdanom tehnologijom, i zato RFID posta-
. je neizostavan deo ove transformacije.

SMANJENJE PLASTICNOG OTPADA

KROZ PRECIZNO UPRAVLJAN]JE

RESURSIMA

Prelazak na viSekratnu ambalazu nije jedini dopri-
u reciklazi, jer pametne kante i sistemi za upravljanje

odlaganja, optimizovali rute prikupljanja i podstakli

Neki gradovi implementirali su RFID u sistem na-



je dovelo do smanjenja bacanja hrane i troskova uprav-
planiranje ovi izazovi mogu prevazici, a koristi daleko

U kontekstu prehrambenog sektora, ovo zna¢idase
otpad ne tretira samo kao kraj lanca, ve¢ kao deo siste-

ljanja otpadom.

ma kojim se moze upravljati pametnim, podacima vo-
DIGITALNIM SISTEMIMA UPRAVLJANJA

denim metodama.

PRAKSA POKAZUJE: KAKO RFID UTICE

mogu znacajno poboljsati pracenje svezine i stanje zaliha.

Dajuéi svakom artiklu digitalni identitet, zaposleni
mogu da vide taéno koliko je proizvod sve, koje serije
treba prve iskoristiti i gde postoje zalihe koje preti da
propadnu. Implementacija je dovela do brzeg dopunja-
vanja polica, manje manuelnog rada i vidljivog smanje-
nja otpada. Ovaj primer pokazuje kako RFID u praksi
postaje alat koji ne sluzi samo automatizaciji, nego i :
smanjenju gubitaka hrane, posebno u kategorijama sa

kratkim rokom trajanja.

I1ZAZOVI KOJE INDUSTRIJA
NE MOZE ZANEMARITI

zovi koji prate njegovu sve $iru primenu.
* Ekoloski otisak RFID oznaka

Elektronske komponente, antene i plastika u pojedi-
nim vrstama tagova zahtevaju pazljivo upravljanje tokom

reciklaze kako ne bi ometale procese prerade ambalaze.
* Troskovi integracije

Implementacija zahteva ulaganje u ¢itace, softver,
obuku i prilagodavanje ambalaze, $to moze biti prepre-

ka za manja preduzeca.
e Standardizacija i regulatorni zahtevi

dima reciklaze i bezbednosti hrane.
¢ Tehnicka ogranicenja

Faktori poput vlage, metala ili gustog pakovanja
mogu otezati o¢itavanje, $to zahteva precizno planira-
- digitalnu pricu.

nje i testiranje.

Uprkos tome, industrija pokazuje da se uz pravilno
premasuju prepreke.
BUDUCNOST: SPAJANJE RFID-A SA IoT I

Dalji razvoj i primena RFID tehnologije u prehram-

. benom sektoru bice u sinergiji sa:
NAPOSLOVANJE U STVARNIM USLOVIMA
Pored brojnih pilot-projekata, jedan od najzanimljivi-

jih primera dolazi iz maloprodajnog okruzenja sveze hra-

ne. Integracijom RFID oznaka u ambalazu svezeg mesa,

pekarskih i delikates proizvoda maloprodajne kompanije

¢ Internetom stvari (IoT),

* naprednom analitikom,

¢ vestackom inteligencijom,

e sistemima digitalne dokumentacije za EPR i

PPWR uskladenost.

Takav spoj omogucice jo$ preciznije pracenje proi-
zvoda, automatizovanu procenu stanja ambalaze, bolju
kontrolu rashladnih lanaca i pouzdanije sisteme po-
novne upotrebe.

INDUSTRIJA HRANE, POD SNAZNIM
REGULATORNIM PRITISKOM, NEOPHODNO ULAZI

UFAZU GDE DIGITALNIIDENTITET PROIZVODA
POSTAJENORMA

Industrija hrane, pod snaznim regulatornim priti-

skom, neophodno ulazi u fazu gde digitalni identitet
Iako RFID donosi vidljive prednosti, postoje i iza-

proizvoda postaje norma. RFID je tehnologija koja taj

- prelazak ¢ini izvodljivim.

RFID KAO STUB ODRZIVE
TRANSFORMACIJE U SEKTORU HRANE
U trenutku kada su zahtevi odrzivosti, transparen-

tnosti i efikasnosti ve¢i nego ikada, RFID tehnologija

se izdvojila kao jedan od najvaznijih instrumenata za
modernizaciju prehrambene industrije.
Njena sposobnost da poveze upravljanje zalihama,

smanjenje otpada, sledljivost i modele ponovne upo-
Kako bi RFID podrzao PPWR i EPR modele, po- : trebe ¢ini je osnovom na kojoj se moze graditi bududi,

trebno je uskladivanje tehnologkih resenja sa standar-

cirkularni lanac snabdevanja hranom.
Dok PPWR i EPR postavljaju jasne smernice i oba-

veze, RFID pokazuje kako se te obaveze mogu pretvo-

riti u prednost - u sistemu gde se hrana manje baca, am-
balaza se vise puta koristi, a svaki proizvod ima svoju

1zazovi PAKOVANJA HRANE @ & &



Digitalna sledljivost u proizvodniji hrane:
Od njive do trpeze uz
TRACE WMS

savremenoj prehrambenoj industriji, bezbednost

hrane i efikasnost lanca snabdevanja predstavlja-
juklju¢ne izazove. Potro$aci sve vise zahtevaju transpa-
rentnost — zele da znaju poreklo proizvoda, uslove pro-
izvodnje i transporta. Istovremeno, regulative poput
EU GPSR (General Product Safety Regulation) namecu
stroge obaveze za digitalnu sledljivost robe. Jedan po-
gresan korak u pakovanju ili distribuciji moze dovesti
do skupog povlacenja proizvoda sa trzista, gubitka po-
verenja i finansijskih sankcija.

koje putuju kroz lanac snabdevanja.

SSCCETIKETE
- SRCE DIGITALNE SLEDLJIVOSTI

Klju¢ efikasnog pakovanja hrane lezi u preciznom
obelezavanju. TRACE WMS automatski generise i
Stampa SSCC (Serial Shipping Container Code) etike-
te po GSI standardima direktno prilikom formiranja
paleta u skladistu. Svaka paleta ili transportna jedini-
ca dobija jedinstveni barcode koji sadrzi informacije o :
seriji, roku trajanja, poreklu sirovina i GTIN (Global

Trade Item Number) proizvoda.
Kada radnik u pakovanju zavrsi slaganje robe, TRA-
CE WMS u realnom vremenu kreira SSCC etiketu i $alje

Y 1ZAz0OVI PAKOVANIA HRANE
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Trace Solutions

- je na Stampac. Skeniranjem te etikete prilikom otpreme,
- sistem beleZi tatan trenutak, lokaciju i sadrzaj posiljke.
Re$enje za ovakve situacije moze biti TRACE
WMS - softver za upravljanje skladistem, specijalizo- :
van za prehrambenu industriju u Srbiji i regionu, koji
digitalizuje i automatizuje proces sledljivosti od njive -
do trpeze. Posebno je vazan u fazi ambalaze i pakova-
nja hrane, gde se formiraju palete i transportne jedinice

Ovo omogucava:

Potpunu vidljivost u lancu snabdevanja: Distri-
buteri, maloprodaja i krajnji kupci (preko aplikaci-
ja) mogu pratiti put robe od proizvodaca do police.
Brzo povlacenje proizvoda: U slucaju problema
(npr. kontaminacija), sistem za nekoliko sekundi
identifikuje sve pogodene serije i lokacije, minimi-
zirajudi otpad i rizik.

Uskladenost sa propisima: TRACE WMS podr-
zava GPSR i HACCP standarde, automatski ¢uva-
juci podatke o temperaturnom rezimu, rokovima i
serijama.

PRAKTICNI BENEFITI
UPAKOVAN]JU HRANE
U prehrambenoj industriji, gde su rokovi trajanja

kratki, a raznovrsnost ambalaze velika (kartonske ku-
- tije, plasti¢ne folije, vakum pakovanja), TRACE WMS

donosi konkretne ustede:



ZASTO JE SSCC ETIKETA KLJUENA U PAKOVANJU HRANE?

SSCC (Serial Shipping Container Code) je jedinstveni barcode koji TRACE WMS automatski dodeljuje svakoj paleti. Omogucava
trenutno pracéenje i lociranje robe kroz ceo lanac — od pakovanja u fabrici do dostave u prodavnicu. Rezultat: brze povlacenje

proizvoda ako je potrebno, manje gresaka i veca bezbednost za potrosace.

Takode, SSCC omogucava lociranje palete u okviru fabrike ili magacina, kao i pracenje sadrzaja na svakoj paleti bez obzira
na broj razli¢itih artikala na paleti. Ovo moZe automatizovati i ubrzati prijem robe sa mix paletama gde se skeniranjem SSCC
etikete automatski preuzimju sve informacije o sadrzaju palete.

* Manje gresaka pri pakovanju: Sistem vodi rad- :
nike kroz proces (FEFO - First Expired First Out), -
sprecavajudi slanje robe sa kratkim rokom trajanja :

ili isteklim rokom.

* Optimizacija ambalaze: Ta¢no pracenje zaliha
omogucava bolje planiranje koli¢ina ambalaznog '

materijala, smanjujudi otpad i troskove.

*Brii utovar/istovar: SSCC skeniranje ubrzava :
procese u skladi$tu i kod partnera, ¢ine¢i logistiku
- ju tradicionalno pakovanje u pametni, povezani proces

efikasnijom.

Primer iz prakse: Jedna poznata vinarija u Sloveni-
ji, Puklavec Family Wines, implementirala je TRACE
WMS i znadajno skratila vreme povlacenja serije sa -
nekoliko dana na manje od sat vremena. Svaka paleta
sa bocama vina nosi SSCC etiketu koja povezuje pa- :
kovanje sa podacima o sorti grozda, dobavljatu kaoio :

vinogradu sa sa kog je dosla.

Na taj nacin ostvaruje se puna sledljiovost od siro-
vine do gotovog proizvoda - od nabavki do prodaje sa :

svim podacima o poreklu sirovine. Ovo je bitno jer je u
skladu sa GPSR EU regulativom o bezbednosti kraje-
njeg proizvoda.

BUDUCNOST PAKOVANJA HRANE

JEDIGITALNA

U eri kada ambalaza nije samo zastita ve¢ i nosilac
informacija, sistemi poput TRACE WMS postaju ne-
ophodni za kompanije u Srbiji i regionu. Oni pretvara-

koji osigurava bezbednost, efikasnost i konkurentnost.

Ako zelite da vasa kompanija postigne punu digi-

talnu sledljivost od njive do trpeze, kontaktirajte tim

TRACE WMS-a za demonstraciju. Investicija u ovakav

sistem brzo se isplati kroz smanjene rizike i optimizo-
vane procese.

Vladimir Damnjanovi¢, MSc

lokalni partner Trace solutions u Srbiji

Tel: 062/74 10 20
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Trendovi u pakovanju vina i alkoholnih pica

Kako PET ambalaza
menja industriju

Industrija vina i alkoholnih pica prolazi kroz prome-
ne, pod uticajem novih potrosackih navika, regula-
tornih zahteva i sve snaznijeg fokusa na odrZivost. Am-
balaza vise nije samo sredstvo zaitite proizvoda — ona '
je klju¢ni deo brend strategije, logistike i ekoloske od-
govornosti. U tom kontekstu, PET ambalaza zauzima
sve vaznije mesto, posebno u segmentima gde su prak-
tinost, sigurnost i smanjenje ugljeni¢nog otiska prio-
ritet. Resilux Adriatic nastavlja da prati i oblikuje ove

trendove, nude¢i reSenja koja spajaju funkcionalnost,
estetiku i odgovornost prema budu¢nosti.

ODRZIVOST KAO STANDARD,
NE PREDNOST

takt sa hranom.

Jedan od klju¢nih trendova u pakovanju vina i alko-
holnih pi¢a je lightweighting — smanjenje teZine ambala-
7e bez kompromisa po pitanju performansi. U porede-

nju sa staklom, PET ambalaza donosi:
znacajno nizu masu ambalaze,
manju potro$nju energije tokom transporta,
nize CO, emisije u celokupnom lancu snabdevanja,
vecu otpornost na lom.

Ovo je posebno vazno za proizvodace koji izvoze ili

posluju na udaljenim trzistima.
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BEZBEDNOST I PRAKTICNOST,

FLEKSIBILNOST DIZAJNA I

DIFERENCIJACIJA BRENDA

Savremeni potrosaci konzumiraju vino i alkoholna
pica u sve raznovrsnijim situacijama — na festivalima,
koncertima, sportskim dogadajima, putovanjima i out-
door aktivnostima. PET ambalaza nudi jasne prednosti:
nema rizika od loma, pogodna je za mesta gde je staklo
zabranjeno, laksa je za rukovanje i odlaganje, kompati-

- bilna sa modernim zatvara¢ima i dozatorima. Zbog toga
- PET postaje logican izbor za brendove koji Zele da pro-
- 8ire kanale prodaje i osvoje nove potrosacke prilike.

Napredne tehnologije danas omogucavaju: sofisti-

- cirane oblike boca, visok nivo transparentnosti ili kon-

Potro$a¢i danas aktivno biraju brendove koji nude
odrziva re$enja. Upotreba recikliranog PET-a u amba-
lazi za vino i alkoholna pica postaje sve ces¢a. Resilux
Adriatic prati ove trendove kroz razvoj PET boca koje
omogucavaju visok udeo rPET-a, uz otuvanje transpa-
rentnosti, mehanickih svojstava i bezbednosti za kon-

trolisanu boju, prilagodene neck-finish opcije, odli¢nu
kompatibilnost sa etiketama i sleeve-ovima. Time amba-
laza postaje snazan alat za diferencijaciju na polici, ¢ak i
u visoko konkurentnim kategorijama.

BARIJERNA I MULTILAYER RESENJA

~RESILUX U SLUZBI

KVALITETA PROIZVODA

Za vino i alkoholna pic¢a, o¢uvanje originalnih svoj-
stava proizvoda — ukusa, arome, boje i stabilnosti — od

- klju¢nogje znacaja. Resilux razvija i primenjuje napred-
. na barijerna i multilayer PET resenja koja omoguéavaju
da ambalaza aktivno doprinese kvalitetu proizvoda to-
- kom celog njegovog Zivotnog ciklusa.

Resilux re$enja su dizajnirana da:
znacajno smanje ili precizno kontrolisu prolaz ki-
seonika,



* ogranice gubitak ili migraciju CO, kod specifi¢nih

- rodnim sajmovima vina, uklju¢ujuéi nedavno odrza-

kategorija alkoholnih pica,

* zatite proizvod od negativnog uticaja svetlosti i :

spoljasnjih faktora,

* obezbede stabilnost proizvoda i produzen rok tra-
janja bez kompromisa po pitanju bezbednosti za

kontakt sa hranom.

Kroz multilayer strukture i prilagodene barijerne teh-
nologije, Resilux omogucava optimalan balans izmedu
performansi ambalaze, odrZzivosti i troskova, uz zadrzava-

nje visoke transparentnosti i estetskog kvaliteta boce.

Svaki projekat se posmatra individualno — u zavi-
snosti od tipa pica, o¢ekivanog roka trajanja, trzita i
pozicioniranja brenda — kako bi se obezbedilo resenje
koje u potpunosti odgovara tehni¢kim i komercijalnim

zahtevima kupca.

RESILUX ADRIATIC

fokusirana su na: tehnicku pouzdanost i konzistentan
kvalitet, uskladenost sa EU regulativama za kontakt sa
hranom, odrZivost kroz rPET i optimizaciju materijalai :
prilagodavanje specifi¢nim potrebama brendovai trzista.

Foto/ilustracija: Resilux Adriatic

Resilux Adriatic aktivno ucestvuje na meduna-

ni Wine Vision by Open Balkan u Beogradu, gde

. predstavlja svoja inovativna PET i barijerna resenja.

Na ovaj nacin, Resilux ostaje u neposrednoj vezi sa in-
dustrijom, prati najnovije trendove i direktno razme-

OPTIMALAN BALANS IZMEDU PERFORMANSI
AMBALAZE, ODRZIVOSTIITROSKOVA, UZ

ZADRZAVAN]JE VISOKE TRANSPARENTNOSTI I
ESTETSKOG KVALITETA BOCE

njuje iskustva sa proizvodacima i brendovima $irom
regiona i sveta.
Kroz ovakvu aktivnu saradnju, kompanija potvr-

- duje svoju poziciju kao pouzdan partner u razvoju
ambalaze koja kombinuje funkcionalnost, estetiku i

~POUZDAN PARTNER USVETUAMBALAZE

Kao deo Resilux Grupe, Resilux Adriatic kombinuje
regionalnu blizinu sa medunarodnim znanjem 1i isku-
stvom u razvoju PET ambalaze za prehrambenu i beve-
rage industriju. Resilux resenja za vino i alkoholna pica '

odrzivost. U dinami¢noj industriji vina i alkoholnih
pi¢a, PET ambalaza pruza brendovima fleksibilnost,
odrzivost i pouzdanost — a Resilux Adriatic omoguca-
va da ove prednosti postanu realnost na trzistu.

Resilux Adriatic doo

Mike Alasa 40, Beograd, Srbija
Kontakt: +381 11 3283 143
aleksandra.raskovic@resilux.com
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Pakovanje smrznute hrane:

Automatizacija, cirkularnost

| odrzivi materijali

<ao kljuc

Za Smanjenje otpada

S ektor pakovanja smrznute hrane oblikuju rastuca
ocekivanja potrosaca u pogledu prakti¢nosti, odr-
givosti i performansi. Kao odgovor na to, industrija
uvodi inovativne materijale, povecava nivo automati-

zacije i unapreduje cirkularne modele.

Portal Packaging Insights razgovarao je sa stru¢nja-
cima iz kompanija ExxonMobil, Gerhard Schubert,
Smurfit WestRock, Sacmi i ProAmpac o najnovijim

razvojnim pravcima i trendovima.

Aleks Kin, vi$i menadZer marketinga za potro$a¢-
ku ambalazu u ExxonMobil-u kaze da glavne potro-
$acke tendencije koje pokrecu inovacije u segmentu
smrznute hrane uklju¢uju sve vecu potraznju za jeli- :
ma koja se brzo pripremaju i percepciju potrosaca da

je “smrznuta hrana zdraviji izbor od konzervirane.”

Jan Kaprhal, regionalni menadzer inovacija u

Smurfit WestRock-u, dodaje:

- Sektor smrznute hrane stabilno raste, a potraznja
za prakti¢no$¢u podstice globalni rast. Potrognja smr-
znute hrane povecava se usled rasta prihoda, ubrza- :

nog nacina zivota i viSeg standarda.

Berbel Bejl, izvr$na asistentkinja i menadzerka mar-
keting komunikacija u Gerhard Schubert-u, isti¢e da je :
“odrzivost sve izrazeniji trend — potraznja za reciklabil-
nim i niskoplasti¢nim pakovanjima znacajno raste. Hi-
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bridni materijali poput kartona sa tankim PE slojem ili
papirnih ‘flow-pack’ omota postaju sve vazniji.”

REGULATIVA PODSTICE ODRZIVOST

Govoreli o pakovanju proizvoda poput sladole-
da, Bejl istice da se proizvodaci suocavaju s izazovom
stvaranja odrzive ambalaze koja mora zadrzati visoke
barijerne i zaptivne karakteristike, a pritom koristiti
manje materijala.

Evropska regulativa o ambalazi i ambalaznom
otpadu (PPWR) zahteva temeljno preispitivanje
dizajna ambalaze radi bolje reciklabilnosti i po-
novne upotrebe. Istovremeno, te smernice otva-
raju prilike brendovima da se diferenciraju kroz
inovativna, odrziva re$enja - kaze ona.

Kin iz ExxonMobil-a dodaje da rastu¢i zahtevi
odrzivosti “usmeravaju industriju ka stvaranju mono-
materijalnih filmova za zamrzivace”

Primec¢ujemo prelazak sa slozenih laminiranih,
metalizovanih filmova na koekstrudirane, nelami-
nirane monomaterijalne PE filmove radi pobolj-
$anja reciklabilnosti. Ovaj napredak u performan-
sama filmova eliminiSe potrebu za laminacijom i
omogucava smanjenje debljine, $to doprinosi cir-
kularnoj ekonomiji fleksibilnog pakovanja.



Kin procenjuje da se vi$e od 70% trzista laminira-
nih filmova za zamrzivace nalazi u regionu Azija—Pa-
cifik, dok preko 40% trzi$ta nelaminiranih filmova
pripada Evropskoj uniji.

e Azija-Pacifik, Bliski istok i Afrika belezic¢e najbr-

Zi rast u narednim godinama - navodi predstavnik

kompanije Exxon Mobile.

Herbert Hanenkamp, generalni menadzer za pa-
kovanje i ¢okoladu u DACH regionu kompanije Sa-
cmi, dodaje:

* Buduc¢nost ide ka vec¢oj upotrebi reciklabilnih
materijala i integraciji viSekratne transportne
ambalaze u zatvorene logisticke sisteme. Oce-
kujemo snazniji pomak ka cirkularnim modeli-
ma pakovanja koji smanjuju otpad i povecéavaju

Foto/ilustracija: www.smurfitwestrock.com

odrzivost kroz viSestruku upotrebu kartonskih i
transportnih kutija.
Kin navodi da su performans-polimeri klju¢na pri-

- lika za proizvodace smrznute hrane jer omogucavaju

PROIZVODPACI SUOCAVAJU S IZAZOVOM STVARANJA
ODRZIVE AMBALAZE KOJAMORA ZADRZATI VISOKE

BARIJERNE I ZAPTIVNE KARAKTERISTIKE, APRITOM
KORISTITIMANJE MATERIJALA

smanjenje debljine, bolju ¢vrsto¢u pakovanja i unap-

- redenu atraktivnost proizvoda na polici.

o Trziste trenutno predvode tro- i petoslojne masine,
dok se sedmoslojne o¢ekuju kao sledeca evolucija.
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RESENJA NA BAZI PAPIRA

zadrzati temperaturu ispod 8°C vise od 30 sati.

¢ Kroz $irok asortiman papirnih re$enja nudimo kar-
tonske posude za gotova jela i pakovanja otporna
na ulje i vlagu, koja zadrzavaju stabilnost i u ekstre-

mnim temperaturnim uslovima - kaze Kaprhal.

RASTUCA BRIGA POTROSACA ZBOG BACANJA
HRANE PODSTICE FOKUS NA PAKOVANJA

KOJA PRODUZAVA]JU ROK TRAJANJA,
POSEBNO ZA POVRCE

Smurfit WestRock koristi nau¢no utemeljene me-
tode i podatke za razvoj prilagodenih resenja koja su
vizuelno privla¢na, tehni¢ki pouzdana i optimizovana
¢ava pakovanja bez lepka, izradena od kartona koji se

za ceo lanac snabdevanja.

Jedan od primera je pakovanje za kompaniju Ala-
skan Fishermen, koja lovi divlju ribu na odrziv na¢ini
- borativni roboti (cobots), unapredeni vestatkom in-
¢ Zamenili smo stiropornu kutiju odrzivom karton-

skom kutijom Thermobox sa heksakom umetkom
i brend-pri¢om ispisanom unutra. Novo pakova-
nje je potpuno reciklabilno i ¢uvalo ribu zamrznu-

distribuira je u Cesku.

tom 4-8 sati u zavr$noj fazi distribucije.

IZDRZLJIVOST I SMANJENJE OTPADA

Jan Kaprhal iz Smurfit WestRocku dodaje da rastu-
¢a briga potro$a¢a zbog bacanja hrane podstice fokus
na pakovanja koja produzavaju rok trajanja, posebno

za povrce.

Smurfit WestRock saraduje i sa britanskim bren-
dom Mindful Chef, koji je klimatski neutralan od 2020. :
godine, na razvoju odrZivih re$enja za smrznutu hranu.

Kin iz ExxonMobila navodi da njihova Signature
PE linija ukljuc¢uje Exxtra Seal, Exceed Tough+, Ex-
ceed Flow i Exceed performance polimere, koji omo-
gucavaju izradu filmova (laminiranih i nelaminiranih)
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© sa izuzetnom otporno$c¢u na niske temperature, ¢ime

Smurfit WestRock razvija reciklabilne materija-
le na bazi papira koji odravaju potrebnu tempera-
turu tokom duzeg perioda. Kompanija je proizvela
kraft-podlogu i testirala je u laboratoriji sertifikova-
noj od strane Medunarodnog udruzenja za bezbedan '
transport (ISTA), gde je dokazano da materijal moze

se smanjuje bacanje hrane.

Istovremeno, Gerhard Schubert smanjuje otpad
kroz svoje digitalne usluge Schubert Care, koje prate
performanse, odrzavanje i potro$nju energije, doprino-
se¢i dugoro¢noj efikasnosti i manjem rasipanju resursa.

AUTOMATIZACIJA

ZA PRECIZNOST

Bejl iz Schuberta objasnjava da moderni robotski
sistemi omogucavaju ekonomi¢nu proizvodnju ma-

- njih serija i brzu promenu pakovanja.

* Napredna digitalizacija otvara mogu¢nosti za
vecu energetsku transparentnost i precizniju kon-
trolu procesa - kaze ona. Nasi pick-and-place ro-
boti uz pomo¢ savremenih kamera omogucavaju
nezno rukovanje osetljivim proizvodima poput
sladoleda, a masine se mogu brzo prilagoditi ra-
zli¢itim formatima — od jednokratnih kartonskih
do visekratnih plasti¢nih pakovanja.

Gerhard Schubert koristi 3D Stampu za brzu izra-

du novih formata, dok tehnologija Dotlock omogu-

lako reciklira i zadovoljava PPWR standarde.
Hanenkamp iz kompanije Sacmi dodaje da kola-

teligencijom, igraju klju¢nu ulogu u balansiranju brzi-
ne, prilagodljivosti i pouzdanosti.
¢ Ove tehnologije omogucavaju pametnije proizvod-
ne linije koje se samostalno prilagodavaju za vecu
efikasnost, smanjuju zastoje i podrzavaju $iri spektar
formata uz minimalnu ljudsku intervenciju.
Predstavnik ProAmpac-a zakljucuje:
¢ Danasnji zamrzivaci su pravo bojno polje za pa-
znju potrosaca. Zato spajamo tehnic¢ku izvrsnost
sa vizuelnim efektom — nasa HD fleksografska
$tampa visokog kvaliteta ozivljava brendove
snaznim grafikama koje privla¢e pogled cak i
kroz zaledeno staklo. Znamo da jedno re$enje ne
odgovara svima - bilo da je u pitanju porodi¢na
kutija ili pojedina¢na porcija, nase tehnologije
ekstruzije filmova omogudavaju fino podesava-
nje barijernih svojstava i ¢vrstoce, prilagodeno
svakom formatu i pri¢i brenda.



EXXONMOBIL RAZVIJA

RECIKLABILNU AMBALAZU

ZA SIR U SARADNJI

SA HOSOKAWA ALPINE

I IMA ILPAK

Kompanija ExxonMobil udruzila je snage
sa Hosokawa Alpine i IMA llpak kako bi ra-
zvila monomaterijalnu, reciklabilnu PE am-
balazu za pakovanje sira — resenje koje bi
moglo znacajno da smanji plasti¢ni otpad u
prehrambenoj industriji. Nova kesica sadrzi
vise od 90% polietilena i tezi cak 60% manje
u poredenju sa klasi¢nim termoformiranim
plasticnim posudama, a istovremeno zadr-
Zava hermeticku zaptivenost i pruza odlicnu
vidljivost proizvoda zahvaljujudi niskoj za-
mucenosti materijala.

Kako navodi ExxonMobil, inovacija za-
menjuje viseslojne, nereciklabilne plasticne
posude tanjim, reciklabilnim resenjem koje
Cuva rok trajanja proizvoda i efikasno funkci-
oniSe na horizontalnim form-fill-seal (HFFS)
linijama. U razvoju je koris¢ena devetoslojna
tehnologija ekstrudiranja barijernog filma
kompanije Hosokawa Alpine, sa integrisa-
nom MDO orijentacijom u pravcu masine,
koja omogucava primenu izuzetno tanke ba-
rijerne slojevitosti — svega dva mikrona eti-
len-vinil-alkohol (EVOH) sloja uz Eval LT172B,
Cime se postize snazna zastita od kiseonika.

Film ukljucuje ExxonMobil Signature Poly-
mers smole za barijerni i zaptivni sloj, dok je
zavrsni laminat Stampan u obrnutom smeru,
laminiran i oblikovan u kesice na IMA llpak
HFFS masinama. Ova saradnja rezultat je sve
strozih regulativa, poput evropskog PPWR-a,
koji podstiCe standardizaciju i reciklabilnost
ambalaZe u EU.

MONDI LANSIRAO VENTPACK

— LAGANO, RECIKLABILNO

PAKOVANJE KOJE CUVA

AROMU KAFE

Kompanija Mondi predstavila je na sajmu
HostMilano inovativno pakovanje za kafu re/
cycle VentPack, koje koristi tankoslojnu poli-
propilensku (PP) konstrukciju i integrise ventil
direktno u film. Ovim pristupom smanjuje se
upotreba plastike za ¢ak 96% u poredeniju s tra-
dicionalnim ventilima, dok je pakovanje u pot-
punosti reciklabilno kao monomaterijalni PP.

Pravilno zapeCacena przena kafa moze
trajati i do godinu dana. Zbog osetljivosti na
oksidaciju, potrebna je ambalaza s visokim
barijernim svojstvima, a uz to, fleksografska i
rotogravurna Stampa doprinose atraktivnom
izgledu i boljoj prepoznatljivosti na polici.

U okviru portfolija Mondi nudi i SoftPack,
VacuumPack te papirna pakovanja StickPack
i PodSachet, namenjena za razliCite formate
kafe — od zrna i mlevene, do kapsula. Kompa-
nija isti¢e da je cilj spajanje odrzivosti i funkci-
onalnosti: oCuvanje sveZine proizvoda uz ma-
terijale koji se mogu reciklirati ili kompostirati.
Novi Ad/Vantage TrayWrap, papirna zamena
za plasti¢nu sekundarnu ambalazu, dodatno
smanjuje CO, emisije za vise od 75%.

Ove inovacije deo su Mondi-jeve strategi-
je uskladene sa EU regulativom o ambalazi
(PPWR), koja do 2030. zahteva najmanje 10%
recikliranog sadrzaja u plasti¢noj ambalazi, a
do 2040. Godine 25%.
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Kako da amba
oI\,
73

na festivalskim sta

acha akoi

Foto/ilustracija: www.freepik.com

mbalaza je ¢esto prvi vizuelni kontakt koji kupac .

ima sa va$im proizvodom. Ona ¢uva hranu, uti-
¢e na nacin na koji se obrok konzumira i igra veliku :
- Cesto zavisi od njihovih navika i mesta nakom jedu hranu.

ulogu u tome kako kupci dozivljavaju va$ brend. Za

pekare, restorane ,za poneti®, festivalske $tandoveiili
ako prodajete hranu u brendiranim, specifi¢no krei-
ranim vozilima, privlatna ambalaza ne znadi nuzno
specijalno dizajniran brending, ve¢ pametan izbor :
pravih materijala, oblika i veli¢ina koji odgovaraju
* posude, proveriti kako se ponagaju sa vasim jelima, oce-

onome $to posluzujete.
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aza bude
mate restoran
ooneti” ili prodajete hranu

ndovima

PRONADITE IDEALAN MATERIJAL
KROZ ISTRAZIVANJE TRZISTA
Sta kupci smatraju ,lepom* ili ,dobrom“ ambalazom

Ljudi koji vode ra¢una o zdravlju i zivotnoj sredini instin-
ktivno biraju reciklirane ili ekoloske materijale. S druge
strane, potro$acima brze hrane najvaznije je da je ambala-
za ¢vrsta, jednostavna za no$enje i da izdrzi transport.
Zato je korisno ispitati trziste pre odluke: testirati



niti da li ¢uvaju temperaturu i svezinu. Pouzdan dobav-

lja¢ moze da vam obezbedi besplatne uzorke kako biste
testirali razlic¢ite vrste ambalaze u stvarnim uslovimai

dobili utiske kupaca.

KAKO AMBALAZU UCINITI
PRIVLACNOM I FUNKCIONALNOM

Estetika ambalaZe naj¢esce se ogleda u naizgled ma-
lim, ali vaznim detaljima. Posuda odgovarajuée veli¢ine
drzi hranu stabilnom i spre¢ava da porcija izgleda ma-
nja nego $to jeste. Dobri poklopci zaklju¢avaju aromu i
svezinu tokom voznje, dok ¢vrste kese ili kutije omogu-

¢avaju kupcima da obrok bez brige ponesu sa sobom.

Cak i bez odstampanog logotipa, ambalaza moze
- dodaci:
tetnoj kutiji ¢esto izgleda mnogo privla¢nije nego po-
suda pretrpana grafi¢kim detaljima. Jednostavne boje i
minimalisti¢ke zavr$ne obrade stvaraju osecaj ¢istoce i

preneti utisak profesionalnosti. Uredan obrok u kvali-

pouzdanosti, a kupci to prepoznaju.

AMBALAZA ZA HRANU ZA PONETI MORA DA BUDEI

PRAKTICNA I ESTETSKI PRIJEMCIVA

za kolace sa prozirnim ,prozoréetom” privlace vie po-
gleda nego dekorativne kutije pune $ara. Cesto upravo

izgled hrane kroz ambalazu podsti¢e kupce da se vrate.

VIZUELNO PRIVLACNI I PRAKTICNI
MATERIJALI ZA HRANU ZA PONETI

Ambalaza za hranu za poneti mora da bude i prak-
ti¢na i estetski prijemciva: dovoljno snazna da zastiti
ukus i izgled jela, a opet laka za no$enje i konzumaciju

u raznim situacijama.

Za toplu hranu akcenat je na ¢vrstini i dobroj izolaciji.
* Kofe i kutije za piletinu odolevaju masno¢ii ¢uva- :

ju hrskavost.

* FiSeci, tacne i kutije za pomfrit ubrzavaju posluzi-

vanje na pultu.

* Kutije za picu ¢uvaju strukturu i toplotu tokom

transporta.

* Posude za nudle i kineska jela spre¢avaju curenje i

odrzavaju jelo kompaktnim.

 Aluminijumski kontejneri sa poklopcima idealni
su za karije, paste i zapecena jela.
Za brendove koji daju prednost odrzivosti, tu su ba-

gasa posude - izradene od vlakana $ecerne trske, potpu-
. no prirodne i kompostabilne.

Hladna jela zahtevaju drugadiji pristup:

o Kray kutije (napravljene od kartona sa prozorée-
tom) kombinuju vidljivost sadrzaja i otpornost na
masnocu, ¢inedi salate, kolace i gotove obroke pri-
vla¢nim u vitrini.

* Ambalaza za sendvice, bagete i tortilje ¢uva oblik
i omogucava lako no$enje, a providni delovi isti¢u
svezinu sastojaka.

Da bi cela usluga bila kompletna, neophodni su i

*® escajg,

e salvete,

e ¢age i poklopci,

* papirne kese koje omogucavaju sigurno nosenje.

AMBALAZA KOJA PRIVLACI PAZNJU
NAFOOD TRUCK LOKACIJAMA
Festivalske kudice, brendirano kamionc¢e u kom se

. prodaje odredeni brend hrane ili pop-up $tandovi za-
. vise od ambalaze koja omoguéava brzo posluzivanje,

Providni PET poklopci za salate omogucavaju kup-
cima da odmah vide boje i svezinu namirnica. Kutije °

izgleda dobro i funkcioni$e u hodu. U ovom okruze-
nju, ambalaza ima vaznu marketin$ku ulogu: kada neko
$eta sa ukusno upakovanim jelom u ruci, to automatski
privla¢i poglede i budi interesovanje drugih.

Da bi ambalaza bila zaista efikasna, mora da odgo-

. vori na specifi¢ne potrebe ovakvih lokacija — jelo jed-
- nom rukom, malo radnog prostora, brze guzve.

* Clamshell kutije su odli¢no reSenje za burgere,
sendvice i pomfrit.

¢ Posude za toplu hranu sluze kao izdrziva osnova
za nudle, pastu ili azijska jela.

* Kutijice sa poklopcima idealne su za priloge, slat-
kise i grickalice.

Ni pica nisu izuzetak:

* Soljice za tople napitke sa poklopcem odrzavaju
redove brzim,

e prozirne ¢ade za pivo ili sokove nezaobilazne su na
dogadajima.

Cak i jednostavne grickalice poput kokica izgledaju

atraktivnije kada su upakovane u za to predvidene po-

* sude - porcija izgleda puna, uredna i lako se nosi.
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Ivana Pavlovié, dipl. inZ. grad.

ekspertkinja za odrZivo urbano planiranje i upravljanje otpadom

Izazovi u postupanju sa
ambalazom od hrane za poneti

Ko je odgovoran =

Stil zivljenja u prethodnoj deceniji kreirao je nove
navike, kako u domovima tako i na radnom mestu,
$to je, izmedu ostalog, dovelo i do poja¢anog generisa-
nja ambalaznog otpada od hrane za poneti. Usled svo-
jih specifi¢nosti, pre svega vi$e kontaminacije hranom,

nog otpada i visoko je izazovan za reciklazu.

nalne aktere u sistemu upravljanja ambalaznim otpadom,

papored ve¢ poznatogisiroko primenjenog principa pro-
duzene odgovornosti proizvodata (Extended Producer
Responsibility - EPR), koji obuhvata ekonomske obaveze
proizvodaca, uvoznika, pakera/punilaca i isporucilaca
ambalaze, uklju¢uje HoReCa sektor (restorane, kafice i
druge ugostiteljske objekte), kao krajnje karike pre po-

troSa¢a sa posebnim operativnim obavezama u oblasti

prevencije ambalaznog otpada i ponovne upotrebe.

sijskih uslova po potrosaca.
unije ve¢ su razvile i primenile BYO i reuse modele,

gucnostima trzista.

tivu i to kroz dva modela Vytal i RECUP /REBOWL.

Vytal je digitalno voden reuse sistem bez klasi¢nog
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F,

depozita, u kojem se povrat ambalaze prati putem
aplikacije i mreZe partnera, uz minimalno operativno
opterecenje za HoReCa objekte jo$ od 2021. godine.
RECUP/REBOWL je od 2020. godine u primeni kao

- Klasi¢an depozitni sistem zasnovan na fizickom povra-
slozenim materijalima i nedostatkom lako dostupnih :
alternativnih re$enja, ovaj tip ambalaznog otpada pred-
stavlja jedan od najveéih izvora neadekvatno odloze-
Parizu jo$ tokom 2021. godine, kao i za ambalazu za

Regulativa za ambalazu i ambalazni otpad (Packaging
Wiaste Regulation - PPWR, EU 2025 ), progiruje funkcio-

tu ¢asa i posuda, jednostavan za korisnike, ali sa ve¢om
operativnom ulogom ugostitelja u logistici i pranju.
Projekti za zajednicke reusable posude za hranu u

pice za poneti u Danskom Arhusu od 2024.godine, te-
stirali su mehanizam vrac¢anja i ponovne upotrebe am-

. balaze u HoReCa sektoru. Primeri dobre prakse se, iz

godine u godinu, umnozavaju.

Iz ugla poslovanja, primena BYO modela i reuse siste-
ma ne uvodi dodatni finansijski teret za HoReCa sektor,
ve¢ predstavlja optimizaciju strukture troskova, pri ¢emu
se deo promenljivih rashoda za jednokratnu ambalazu
zamenjuje predvidivim i kontrolisanim operativnim tros-
kovima, $to dugoro¢no smanjuje izlozenost cenovnim

- oscilacijama, povecava efikasnost i stabilnost poslovanja.

Prema odredbama PPWR od HoReCa sektora oce-
kuje se da do 2027. godine potroa¢ima omoguée ko-
riS¢enje sopstvene posude (Bring your own - BYO), a
do 2028. godine, da takode omoguée uzimanje hrane
i pi¢a u visekratnoj ambalazi u okviru sistema ponovne
upotrebe (reuse), u oba slu¢aja bez nepovoljnih finan-
- padu Republike Srbije, obveznici sistema su subjekti koji
Pre usvajanja PPWR, pojedine driave Evropske '
$te, dok HoReCa sektor nema zasebno definisane obave-
prilagodene drustvenom kontekstu i operativnim mo-
. izmena i dopuna ove legislative, o¢ekivano je da se defini-

Nemacka je uvela obavezu da objekti koji prodaju
hranu/pice za poneti moraju ponuditi reusable alterna-

Kao i kod EPR sistema, uspeh BYO i reuse modela
u HoReCa sektoru zavisi od aktivnog uces¢a gradana.
Razvijanje novih navika, kontinuirana edukacijaijasno
isticanje dobrih primera iz prakse predstavljaju klju¢ne
preduslove za funkcionisanje ovih sistema.

Prema vaze¢em Zakonu o ambalazi i ambalaznom ot-

prvi put stavljaju ambalazu ili upakovani proizvod na trzi-
ze u vezi sa ambalazom hrane za poneti. Tokom procesa

$e uloga HoReCa sektora i omoguci razvoj razlicitih reuse
modela. Istovremeno, pilot-projekti u urbanim sredinama

. isaradnja sa privatnim sektorom predstavljaju najefikasniji

prvi korak ka postepenoj primeni ovih re$enja u praksi.



Koncept jasne deklaracije
dominantan na sajmu
Food Ingredients Europe 2025

ood Ingredients Europe 2025 odrzan je od 2. do
4. decembra na sajmu Paris Expo Porte de Versa-
illes, prostirudi se na dva paviljona i ¢etiri sprata. FIE
je proslavio i 30 godina umrezavanja i predstavljanja

inovativnih proizvoda iz svih oblasti hrane i pica.

Dogadaj je okupio vise od 1.650 izlagaca i 24.500 po-
setilaca, hiljade stru¢njaka za hranu i pice koji su Zeleli

da istraze najnovije trendove u prehrambenoj industriji.

Prava strategija sastojaka podsti¢e brze inovacije, du-
blje poverenje potro$aca i jacu diferencijaciju brenda. Pri-
oriteti potrogaca se menjaju. Apetit se menja. Regulativa '
se poostrava. A trka za preformulisanjem, pojednostavlji-
- pored osnovnih prehrambenih funkeija, proizvod ima i
ekolosku funkciju, ¢ime zadovoljava savremene zahteve

vanjem i diferenciranjem od konkurencije se ubrzava.

DRUSTVENE MREZE ODREPUJU
STA SE PRODAJE SIROM SVETA

Kompanije koriste drustvene mreze da prate trendo-
ve. Pocelo je sa ukusima, ali se prosirilo na sve elemen-
- balo bi da postoji neka vrsta emocionalne veze sa isku-

te lanca snabdevanja, ¢ak i na ambalazu. Mo¢i, maca,

tahin i ¢okolada iz Dubaija ve¢ mesecima su u centru
paznje jer su ,u trendu” na dru$tvenim mrezama. Pra-
cenje preferencija potrosaca na drustvenim mrezama,

posebno na TikToku, nastavice se i u 2026. godini.

POTROSACI ZELE PROIZVODE
SAJASNOM DEKLARACIJOM,
ALINECE PLATITI VISE ZA NJIH

Prema prezentaciji globalne konsultantske firme za
menadzment i strategiju Simon-Kucher o njihovom
najnovijem istrazivatkom izvestaju, potrogaci zele odr-
Jive proizvode sa Cistom deklaracijom, ali ne¢e nuzno
platiti viSe za njih. Ina Daver iz Euromonitora nazvala
- sa evropskim kupcima i distributerima koji traze pouz-
- dane partnere i visokokvalitetne sastojke.

je to ,paradoksom potrosaca“ — potrosaci zele vise, ali,
ako je moguce, platili bi manje.

Termin ,jasna deklaracija“ nema univerzalnu defini- :

ciju, a potrofaéi nisu dosledni u tome $ta misle da zna-  kfurtu, Nemackoj od 17. do 19. novembra 2026.

¢i. Prevladava misljenje da su to proizvodi sa jasnom i
transparentnom deklaracijom, bez vestackih dodataka.
Pakovanje je prakti¢no, svedeno i oslikava proizvod,
ulivajuci poverenje na prvi pogled.

MULTIFUNKCIONALNOST

NAPRVOM MESTU

Raste potraznja za multifunkcionalnim proizvodima.
Proizvod se smatra multifunkcionalnim kada istovreme-
no ispunjava vise uloga: obezbeduje nutritivne vredno-
sti vazne za ishranu, ali i doprinosi o¢uvanju Zivotne sre-
dine kroz upotrebu reciklabilne ambalaze. Na taj nacin,

. potrosaca za zdravljem i odrzivom potro$njom.

Na primer, pice treba da ima viSe od dobrog ukusa.
Napitak treba da donosi niz prednosti, kao $to su pro-
teini i vitamini; brendiranje mora biti autenti¢no, i tre-

stvom. Uz to, njegova ambalaza mora biti reciklabilna.

SRPSKI PROIZVODACI I IZVOZNICI
NAFOOD INGREDIENTS EUROPE 2025
U okviru privredne delegacije, na zajedni¢kom na-

cionalnom $tandu na Food Ingredients Europe 2025
. predstavljeno je osam kompanija iz Srbije: ,Frutorga’,
yFungo-jug®, ,Green Group Fresh & Frozen®, ,Inter-

food 60 d.o.0, ,MDDP Jani¢, ,Menek” i ,SB Brada®“.
Ukupno su ostvarili 164 nova poslovna kontakta sa
potencijalnom prodajom u iznosu od oko 3,5 miliona
USD, kako je navedeno na sajtu Privredne komore Sr-
bije. Srpske kompanije imale su priliku da se upoznaju

Slede¢i Food Ingredients Europe odrzace se u Fran-
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Nanoplastika u jestivim delovima biljaka:

Kako je nedavno otkrice
promenilo pogled
na bezbednost hrane

lastika vise nije problem samo mora i okeana, sada

je pronadena i u usevima koje svakodnevno jede-
mo. Najnovije istrazivanje Univerziteta u Plimutu ot-
krilo je da nanoplasti¢ne Cestice, veli¢ine milionitog
dela centimetra, mogu da prodru u koren biljaka i do-
speju do njihovih jestivih delova. Ovo je prvi put da je
nau¢no dokazano da se plastika moze akumulirati unu-
tar biljke tokom procesa rasta.

Istrazivanje, objavljeno u casopisu Environmental
Research, sprovedeno je na rotkvicama koje su uzgaja-
ne u hidroponskom sistemu u kontaktu sa rastvorom
koji je sadrzao polistirenske nanocestice. Ve¢ nakon
pet dana, naucnici su utvrdili da je gotovo 5% plastike
iz rastvora zadrzano u korenu biljke, a ¢ak ¢etvrtina tih
Cestica zavrsila je u jestivom delu rotkvice. Deset odsto
dospelo je i do listova, $to ukazuje da se plastika u bilj-
kama ne zadrzava samo na povrsini, ve¢ prodire dubo-
ko u njihovu strukturu.

Ono $to posebno zabrinjava jeste da su ove Cestice
uspesno prosle prirodnu zadtitnu barijeru biljke, po-
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- znatu kao Kasparijeva traka, koja bi trebalo da spreci
. prolazak Stetnih materija u provodna tkiva. To znaci da
. nanoplastika ne samo da ulazi u biljke, ve¢ se u njima i
zadrzava, i potencijalno prenosi dalje kroz lanac ishrane.

»PLASTIKU PRONALAZIMO

SVUDA GDE POGLEDAMO*

Dr Natanijel Klark, jedan od autora istrazivanja,
istice da ovo otkrice ne treba da ¢udj, ali da ga svakako
treba shvatiti ozbiljno.

= Ve¢ dve decenije istrazujemo mikroplastiku, od

najdubljih tacaka okeana do padina Mont Evere-
sta,i nalazimo je svuda. Ipak, po prvi put imamo
dokaz da se te ¢estice mogu naci i u biljkama koje
jedemo. To otvara potpuno novo poglavlje kada
je re¢ o bezbednosti hrane - naglasio je Klark.

Profesor Ri¢ard Tompson, direktor Instituta za
more na Univerzitetu u Plimutu, dodaje da ovo istra-
zivanje potvrduje sumnje da plastika nije ogranicena
samo na morske ekosisteme.



Do sada smo znali da se mikroplastika akumulira
u morskim organizmima poput $koljki i riba. Sada
znamo da su i biljni usevi deo tog lanca. To jasno

pokazuje koliko duboko ovaj problem prodire u

nase ekosisteme i svakodnevnu ishranu.

OD ZAGADENJADO STOLA:
KAKO PLASTIKA DOSPEVA U USEVE

Plasti¢ne Cestice dospevaju u zemljiste putem otpa-
da, razgradnje vecih predmeta, kisnih voda i otpadnih
sistema. Tokom vremena, one se fragmenti$u u mikroi :
nanoplastiku koja se talozi u tlu. Biljke u kontaktu s kon-
taminiranom vodom i zemljom kroz koren apsorbuju '
ove Cestice, koje potom prolaze kroz njihove unutrasnje

provodne sisteme i dospevaju do jestivih delova.

Ova otkri¢a pokre¢u vazna pitanja o dugoro¢nim
posledicama unosa plastike kroz ishranu. Tako efektina
ljudsko zdravlje jo$ nisu potpuno razja$njeni, nau¢nici
upozoravaju na moguce posledice — od oksidativnog
stresa i usporenog rasta biljaka do potencijalnih rizika

po organizme koji ih konzumiraju.

Istrazivadi zato pozivaju na hitnu potrebu za razvo-

jem otpornijih i odrzivijih poljoprivrednih sistema, kao

i strozih mera za smanjenje rasprienja plastike u zivot-
. E.coli O157:H7.

noj sredini.

Ovo vi$e nije samo ekologko pitanje - zaklju¢uju au-
- samo fizi¢ko prisustvo plastike, BanerdZijev tim analizi-
. raoje elektri¢ni naboj povrsine nanoplastike. Pokazalo se
- da pozitivno naelektrisane Cestice najvise podsti¢u stres
kod bakterija, $to dovodi do pojacanog lucenja toksina.

Sredinom godine stigli su rezultati istrazivanja o
uticaju nanoplastike na ljudski organizam. Prvo istra-
zivanje, predstavljeno na medunarodnom kongresu
Nutrition 2025 u Orlandu, sproveli su nau¢nici sa Uni-
verziteta Kalifornije u Dejvisu. Ispitivali su posledice '
izlaganja nanoplastici putem hrane i pi¢a, imitirajuéi
dire, akumulira se i deluje viseslojno, od bioloskog do

tori. To je pitanje bezbednosti hrane i zdravlja ljudi.

NANOPLASTIKA UTICE
NAJETRUIPANKREAS

realne uslove ljudske ishrane.

Misevima starim 12 nedelja davana je standardna
dijeta uz dodatak polistirenskih nanocestica — materi-
- materijal u pakovanju i transportu hrane, ovo je jasan
signal da pitanje mikro i nanoplastike vie nije samo

jala koji se naj¢e$c¢e koristi u prehrambenoj ambalazi,
poput plasti¢nih ¢asa, posuda i poklopaca.

Doza od 60 mg po kilogramu telesne mase odabra-
na je na osnovu procene stvarnog unosa kod ljudi koji
redovno konzumiraju industrijski upakovanu hranu.
Nakon nekoliko dana, istrazivadi su registrovali pove-
¢ane nivoe jetrenih enzima, smanjenu toleranciju na

glukozu i porast bakterijskih toksina u crevima — sve
pokazatelje o$tecenja jetre, pankreasa i promena u pro-
pustljivosti crevne barijere.
Sa rastu¢om zabrinuto$¢u oko izlozenosti mikro
i nanoplastici, zeleli smo da ispitamo kako ta izlo-
zenost uti¢e na zdravlje — objasnjava Eimi Par-
kherst, doktorandkinja u laboratoriji prof. Fawaza
Dzordza Haja sa Univerziteta u Kaliforniji. — Nasa
zapazanja pokazuju da oralni unos polistirenske
nanoplastike doprinosi netoleranciji na glukozu
i oStecenju jetre, Sto potvrduje i pro$iruje ranije
nalaze o njenom $tetnom dejstvu.
Parkherst isti¢e da rezultati opravdavaju nova istra-
zivanja i regulative.
Nasi nalazi jasno ukazuju da je potrebno dalje
prouciti mikro i nanoplastiku kako bi se oblikova-
le politike i standardi. Nau¢ni dokazi su klju¢ni za
pracenje i regulaciju ovog problema.
Drugo istrazivanje sproveli su naucnici sa Univer-
ziteta Ilinois Urbana—Champaign, pod vodstvom pro-

- fesora Pratika Banerdzija. Njihovi rezultati, objavljeni

u casopisu Journal of Nanobiotechnology, otkrivaju da

. odredene vrste nanoplastike mogu povecati virulen-

tnost bakterija koje izazivaju trovanja hranom, poput

Za razliku od prethodnih studija koje su ispitivale

»Bas kao $to je uplasen pas skloniji ugrizu, i bakterije pod
stresom postaju agresivnije, objasnjava Banerdzi.

ZAKLJUCAK
Kako se vidi iz svega ovoga, implikacije su jasne: na-
noplastika se ne zadrzava na povrsini hrane — ona pro-

mikrobioloskog nivoa.
Za industriju koja se oslanja na plastiku kao klju¢ni

ekoloski, ve¢ i zdravstveni i tehnoloski izazov.
Kako je istakao Parkherst:
Jo$ ne mozemo da kontroli$emo sve izvore plasti-
ke kojima smo izlozeni, ali sada barem znamo da i
najmanje ¢estice mogu imati velike posledice.
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CASA KAO MONITOR
ZDRAVLJA - KREIRANA
NALEPNICA KOJA
DETEKTUJE NIVO
VITAMINACU

ORGANIZMU

Naucnici sa Univerziteta Ka-
lifornija u San Dijegu (UC San :

godica prstiju.

ikakvog napora korisnika.

U samom uredaju nalazi se :
bio-celija goriva koja pretvara
hemikalije iz znoja u elektri¢nu :

poput onog za vitamin Cmogu
kostati i oko 50 dolara, 3to ¢ini -
ovakvu tehnologiju posebno§ :
. “downcyclinga” ili odlaganja u

znacajnom.

PRVI RECIKLIRANI

PP BEZBEDAN ZA
HRANU PREMA EU
STANDARDIMA

- REVOLUCIONARNI
KORAK U BORBI PROTIV

ZAGADENJA OKEANA

kroz kompanije poput Bantam

Materials, Innovia Films i Spe-
ctra Packaging. U prvoj godi-
. jestivu zadtitu bez aditiva na-

okeane - dovoljno da obaviju
planetu vise od jednom.
Za razliku od PET plastike, za

proizvode, $to je dovodilo do
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- prirodu. Novi EU odobreni rPP
sada ulazi u proizvodnju flek-
- sibilnih filmova, boca, ¢epova i
- ambalaze za voce, povrce i pro-
. teine, otvaraju¢i mogu¢nosti za
zatvaranje kruznog toka Cak i za

Prevented Ocean Plastic obja- ol sl

Diego) razvili su fleksibilnu, - Vio je prvu svetsku inovaciju:

elektronsku nalepnicu bez ba-
terije koja moZe da meri nivo °
vitamina C koriste¢i znoj sa ja- | bezbednosti za kontakt s hra- |
. nom (EU 2022/1616). Ovo je :

. znacajan iskorak za plastiku koja /942 D7E8E W EEneL: e

Nalepnica se postavlja na :
spoljnu stranu jednokratne ¢ase
i prikuplja podatke dok osoba
pije svoj napitak, a rezultate | — PP Cini tek 1% globalno reci-
potom bezZi¢no 3alje obliznjem
uredaju. Istrazivaci isticu da je = stupljeniji zagadivac okeana.
cilj razvoj ,neprimetnih” senzo-
ra koji funkcionidu tokom uo-

bicajenih Zivotnih navika, bez |

Ova inicijativa zasniva se na

reciklirani polipropilen (PP) koji skalabil.nom. fr.ansiz-n.ovrj mq—
: : - delu prikupljanja u rizi¢nim pri-
ispunjava evropske standarde _ S N

. obalnim zajednicama, koji je

. ve¢ podrzan od strane Danone

se inace smatra jednom od naj- delt-ompgulcal/i p”kUpIJanJ?t '
cescih, ali i najtezih za reciklazu : sortifahje plastike pre ”"-99_5 °

- dospe u okean, dok finansijska
Klirane plastike, a drugi je najza- pers ka Eet |ns.t|tua'Ja ObGZPe‘
- duje odrzivost i kvalitet sortira-

Ovaj uspeh je rezultat glo- nja za recikliranje.

balne saradnje koja povezuje
sve faze lanca snabdevanja —
- od prikupljanja i sortiranja u
- centru Isto¢nog Bornea (uz po-
drsku Danone-a), do tehnolo$-
ke obrade pomocu Starlinger
energiju, ¢ime napaja senzor Viscotec sistema i distribucije
vitamina C i malu elektronsku
plocu. Ovakav pristup omogu- '
¢ava da reSenje bude potpuno |
bez baterije, ekoloski prihvat- - ni oekuje se da ce se spreciti
ljivo i dovoljno jeftino za ma- ulazak 500 miliona PP ¢asa u
sovnu proizvodnju. Nauénici
podsecaju da manjak mikro-
nutrijenata pogada milione
ljudi, dok laboratorijski testovi - koju su uspostavljeni reciklazni
- tokovi, PP je do sada uglavnom
bio nereciklabilan u high-grade
- znacajno da smanji upotrebu

SVEDSKA KOMPANIJA
SAVEGGY LANSIRA
PRVU JESTIVU
ZASTITU BEZ ADITIVA
ZA SVEZE VOCE

I POVRCE

Inovacija koja menja pre-

.~ hrambenu industriju: $vedska

kompanija Saveggy predsta-
vila je prvu biljno zasnovanu,

menjenu produZavanju svezi-

. ne voca i povrca. U pitanju je
- potpuno prirodna alternativa
. plasti¢noj ambalaZi.

Napravljen od samo dva sa-
stojka — ulja uljane repice i zo-
benog ulja, ovaj premaz moze

plastike u pakovanju svezih pro-




izvoda i istovremeno doprinese :
smanjenju rasipanja hrane, sto
je u skladu sa novim ciljevima '
Evropske unije koja planira za-
branu plastike za jednokratnu

upotrebu do 2030. godine.

tehnologiju (EIT).

kom organizacijom Odlarna.se.

Sa prvom masinom koja je :

ve¢ instalirana i kapacitetima = Stavnim pritiskom cime se obez- -

koji se povecavaju, Saveggy = Peduje sveZinaisprecava prosi-

najavljuje Sire lansiranje u Sved- panje prilikom upotrebe.

skoj, a zatim i Sirom Evrope.

Saveggy je Svedska inova-
ciona kompanija posvecena
razvoju odrZzivih reSenja u pre-
Misija |
kompanije je da smaniji rasipa-

hrambenoj industriji.
nje hrane i upotrebu plastike
kroz inovacije koje produzava-
ju sveZinu voca i povrca.
Njihov prvi komercijalni pro-
izvod, SaveCucumber®, pred-
stavlja jestivu, biljno zasnovanu
zastitu koja potpuno zamenjuje

plasti¢nu foliju na krastavcima,

nudedi odrzivu, prirodnu i bez-
bednu alternativu za svakod-
nevnu upotrebu.

TUPPERWARE LANSIRAO
PRVU MODULARNU
KOLEKCIJU STAKLENIH

POSUDA

BIORAZGRADIVA,
ALIPOTENCIJALNO
TOKSICNA: STA JE
STUDUJA OTKRILAO

SKROBNOJ BIOPLASTICI

Bioplastika na bazi skroba, -
. koja se ¢esto promovise kao
. biorazgradiva i odrziva alterna-
. tiva, moze biti podjednako tok- '
. si¢na kao plastika dobijena iz
nafte i izazvati slicne zdravstve-
. ne posledice, pokazuje novo re-
.~ cenzirano istraZivanje.
Istrazivaci navode da je stu-
dija prva koja potvrduje Stetne
. efekte dugotrajne izlozenosti
- kod miseva. U eksperimentu su

. mene,

- tokom tri meseca hranili vise
. grupa miseva hranom i vodom
- kontaminiranim ,ekoloski rele-

- vantnim” nivoima bioplastike,

Tupperware je predstavio = gok kontrolna grupa nije bila

. svoju prvu seriju modularnih : jz|0zena.

Saveggy razvija tehnologiju | Posuda od stakla namenjenih -

u saradnji sa Aarhus univer- = Pripremi hrane, pecenju, cu-

zitetom, uz podréku organi- ~Vanju namirnica i podgreva-

zacije EIT Food, koju finansira . Nju. Nova linija, nazvana Voila, |

Evropski institut za inovacije i | 1zradena je od borosilikatnog -

- stakla i opremljena poklopci- prineti kardiovaskularnim bole-

Inovacija ¢e svoju prvu ko- = Ma koji hermeticki zatvaraju :

mercijalnu  primenu dobiti u sadrzaj, dok modularna forma

pilot-projektu za krastavce, koji | ©mMogucava uredno slaganje

Saveggy sprovodi zajedno sa - na police. U proizvodniji je kori-

ICA, najveéim maloprodajnim | 3¢eno 30% recikliranog stakla, -

lancem u Svedskoj, i proizvoda¢- @ Plastika u poklopcima potice -

iz postindustrijskog otpada.

Rezultati ukazuju na oStece-

. nja organa i metabolicke pro-

ukljucuju¢i promene

- nivoa glukoze, kao i disbalans
. crevne mikrobiote koji moze do-

. stima. Hemikalije su pronadene
- u tkivima jetre, jajnika i creva,
. gde su uocene mikrolezije, uz
- abnormalnosti posebno izra-
. Zene u grupi sa visSim nivoima
- izlozenosti. Zabelezen je i uticaj
' na genetske puteve i specifi¢ne
Poklopci se aktiviraju jedno-  promene mikrobiote za koje au-
- tori sugeriSu da mogu uticati na
- cirkadijalne ritmove.

lako se bioplastika pravi od

biljnih izvora poput kukuruznog
ili pirin¢anog skroba ili $ecera i
- koristi se u proizvodima kao §to
su odeca brze mode, vlazne ma-
- ramice, slamke i pribor za jelo,

autori upozoravaju da ona, po-
put klasi¢ne plastike, moze da se
trosi i pretvara u mikro-bioplasti-
ku koja zavrsava u hraniivodi.
Uz napomenu da je potrebno
jo$ istraZivanja, nalazi otvaraju
pitanje bezbednosti bioplastike

- u svakodnevnoj upotrebi, dok

neki stru¢njaci i aktivisti savetu-
ju smanjenje izloZzenosti plastici
gde god je moguce — iako je to

' u praksi éesto tesko

1zazovi PAKOVANJA HRANE €



http://Odlarna.se
https://www.acs.org/pressroom/presspacs/2025/april/starch-based-microplastics-could-cause-health-risks-in-mice.html
https://www.acs.org/pressroom/presspacs/2025/april/starch-based-microplastics-could-cause-health-risks-in-mice.html

www.ambipak.rs




